


















































2。丁echniques de base pour看,assa冒nissement

冒ndiv冒due菓- Epu「ation pa「音e so看鵜

P「6t「aitement avant rejet dans看e so看

La ca「acteristique principaIe de l’assainissement individueI class主

que est ia nature du m掴eu natu「el recevant les eaux us台es qul Sera

PreSque tOujours le sous-SO上Ce m掴eu recepteu「 doit etre en mesure de

recevoir ies eaux, C’est-台-dire de les inf冊er en permanence et de les

epurer avant qu’elles n’atteignent les couches profondes e=es eaux

SOuterraines auxque=es eiles se meIange「ont.

Pou「 qu’un tei mode d’assainissement soit acceptabIe, ii faut

donc s’assu「er :

- de ia capacite d’acceptation du soI m帖eu recepteu「 vis-a-Vis

des eiements contenus dans les eaux usees ;
-de la fiab冊e du proc6de et surtout de sa p台rennite, Ce qUI

implique une preparation des eaux usees avant Ieur admission dans le

SO上

Un assainissement individuel est donc compose :

. d’un dispositif de rejet des eaux dans le soI, dont iI convient de

Verifier i’efficacite atl Pian de ia protection du m帥eu natu「eI et notamment

des nappes d’eaux souterraines ;

" d’un dispositif de traitement preaiabie au rejet, CaPabie de

rendre ies eaux us6es compatibies avec le bon fonctionnement des

dispositifs de dispersion et d’epuration par ie soI.

2,1。 Epuration des eaux

us6es par le so看

Le soI constitue un m帥eu recepteur t「es couramment u帥se pour

I’epuration des eaux usees, nOn Seulement a l’eche=e de l’assainisse-

ment individuel, mais aussi a ce=e des assa面ssements coIIectifs ou de

i’台puration de certaines eaux usees industrieIIes.

Ce mode de rejet comait actue=ement un regaln d’interet et a fait

l’objet de nombreuses pub=cations, dont une analyse bibIiographique

r6cente a 6te faite par ie Laboratoire de MicrobioIogie des SoIs de l’inst主

tut National de Becherche Agronomlque de DIJON.

」’eau introduite dans le sol ne peut avoir que deux destinations

finaIes:

- i’atmosphere par evapora軒on directe ou evapotranspIration par

les pIantes ;

- 1e sous-SOl et les nappes souterraines profondes ou superficiel-

Ies.

Entre ces deux destinations, l’eau est retenue dans le §oI e=es

e16ments qu’elie contient sont soumis a des t「ansformations qul PeuVent

台tre assimilees a un processus d’epuration. Le schema ci-aPr台S (Fig, 5)

resume les prInCIPaIes fonctions du soI comme syst色me 6purateur des
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Sur la base d’une pIuviometrie efficace de 200mm pa「 an,

g6neralement atteinte et souvent d6passee dans de nomb「euses reg-OnS

en France, ia s而ace d’inf冊ation conce「nee devrait etre comprlSe entre

328000/200 = 1 640m2 et 182000/200 = 910m2, Ainsi, dans ces

COnditions, 1e maintien de ia qualit色au plan de I,azote, d’une nappe

SOuterraine alimentee exclusivement a pa巾「 d’une zone u「banisee des-

…蒜霊諜露盤盤豊帯封謹書S藍…S嘉擢さ
616mentaire, On Peut ti「er deux types d’indications permettant de situer

des ord「es de g「andeu「" D,une part, ia protectio= des captages implique

des perimetres de protection etendus, at’interieur desqueis une urbani-

Sation faisant appel a I’assainissement individueI doit et「e excIue. D’autre

Part, l’assainissement individueI d,un habitat disperse, dont Ia densit色est

nettement inferieure a 6 a 10 habitants par hectare (600 a l OOO habitants

au km2), ne Peut et「e mis en cause significativement dans i)accroisse-

ment des taux de nitrates dans les eaux souterraines,

En fait, l’accroissement inqui6tant de Ia teneur en nitrates d’un

Certai= nOmb「e de nappes a d,autres orIg-neS beaucoup pius significat主

VeS・ 〃 n七n reste pas Iず棚ins vrajく甲e /’azcrfe appo心e par /’assa棚sseImen書

血d棚飢Ie川ien重s’卸加同封a Ce棚de ces au露s orfg巾es ct qu剖con暁rI章

d’tm伽職er /es I句ets en faMO麻an書/e de調いeIれen書des processus d’創-

朋ina倣m p鴫c6demmen書6roqu6s。

2.1.3. Devenir des autres

COmPOSeS genantS

2・1 〃4“ Devenir des germes

Pathogenes

On sait que les eaux usees sont susceptibles de contenir en

SOiution de tres nombreux compos6s organ-queS Ou mine「aux plus ou

moins genants・ Dans les eaux r6siduaires d,origine domestique, CeS

COmPOS6s sont e= quantites faibles et se「ont g色ne「aIement retenus par Ie

SOI gr台ce aux phenomenes d’adsorption. Nous en retiendrons cependant

deux types, d0nt les teneurs peuvent etre reIativeme=t PIus impo「tantes

et qui sont Ies composes phosphores et le sodium○ ○n sait en effetque le

Phosphore p「ovie=t SurtOut des additifs contenus dans les d6tergents

iargement u帥ses au niveau domestjque et que de fortes qua=tit色s de

ChIo「ure de sodium peuvent etre rejet6es par les u帥sateurs d’adoucis-

SeurS d’eaux menage「s.

La capaく痢e des sots a個te面fe p/ros巾ore es書伽en co朋ue

(17) et serait reIi6e principaiement a la pr6sence d’aiuminium, de fer sous

fo「me d’hydroxydes, et de caicium. Les quantites de phospho「e absorba-

bies par le soI pourraient varier de 664 a 6305kg par ha pou「 un soI

SabIeux a 5 190 a 16565kg pourdes =mons ou des limons a「giIeux pour

une profondeur de so=nteress6e d’environ l m. Le deve=ir du phosphore

dependrajt (18) en partie d= raPPO巾C/P・ Lorsque.ce rapport depasse

225, la totaIit6 du phosphore serait u帥see par les m-C「OO「ganismes・ Les

me冊eures conditions d’a「ret du phosphore contenu dans les eaux usees

ne sont pas ceIIes de l’epandage souterrain, COmPar6 a une aspe「sion par

exemple・ Cependant les r-SqueS d,inf冊ation dans les nappes pa「aissent

faibies.

En ce q=i conceme le chIorure de sodium, = convient de rappeier

que les concentrations acceptables dans les eaux potabies sont reIative-
ment 6iev6es" Les r-SqueS de contamination des nappes par le chIorure

de sodium co=tenu dans les eaux usees sont donc pratiquement nuis, Par

COntre, les effets du sodium s=r la destructuration des sois a「giieux sont

bien connus et peuvent accelerer ie colmatage des dispositifs d,6pan-

dage.

Le devenfr des gemres con重enus dans /es eaux us6es ad南ses

dans /e sd cons航ue une prfocc[岬a敬m mgiv, le r6le principai de

l’assainissement 6ta=t d’assure「 la protection sanitaire des individus,

Le tabieau c主apres rappelle les dur台es de survie citees dans la

litterature (19) qui mont「ent les variations extremement importantes, aIiant

de queiques 」OurS POur les kystes d’amibe Ehねmoeba Histo仰Ca a 6 ans

POur les ceufs d’Ascaris.
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Se「vice des germes dans le soi

Germesconside「es �Survie danslesoI �Sou「ce 

EnねmoebaHistoIytica �8jours �DUNLOP(1968) 

Oeufsd’Ascaris �6ans �POUNDetCRITES1973 

Sa/mone/fa �9mois �VANDONSELetA=967’ 

CoIiformesf台caux �6mois �EDMONDS1976 

Enterovi「us �12jours �DUNLOP1968 

De nombreux facteurs influencen=a survie des germes dans le
soi, teis que l’humidite, le pH, la richesse o「gan-que et SurtOut Ia temp全ra-

ture.

Les resultats de ces etudes confirment l’efficacite de la technique

de la f冊ation lente. Cette tech=ique, Ut帖s色e dans les anciennes stations

de traitement des eaux potables et conserv6e dans certains pays, Permet

d,obtenir des eaux bacterioIogiquemen=res pures, a Partir des eaux de
rivi色「es. Dans les couches superIeureS du mat6riau f冊ant, COnStitue par

du sable, Se deveIoppe une membrane bioIogique extr合mement active

comparabIe a celie qui pro=fere dans la zone coimat色e d’un 6pandage

SOute「rain.

En fait, ia du「ee de su「vie des ge「mes pathog全nes dans le sol

n’est pas une donnee essentielle puiSque CeS germeS ne PeuVent entrer

en contact avec les individus tant qulis restent dans Ie so上Pa「 cont「e言I

est beaucoup pius impo巾ant de conna†tre leurs depiacements dans I’es-

PaCe et de d6finir Ie pouvoir d,a「r台t du soI vis a vis d’eux.

2。1。5。 Pouvoir d’a「ret du sol,

mouvement des bact6ries

et des vi「us dans Ie sol.

Les pa「asites, dont la tai=e est en ge=6rai plus eIev6e que ceIle

des aut「es germes, SOnt bien a「ret6s pa「 le so上Cependant, dans les pays

t「opicaux, Ies larves d’ankyIostomes (20) peuvent remonte「 a Ia surface

Pendant les periodes humides lo「squ’e=es sont 6mises a moins de O,60m

du niveau du‾SOl.

PIusieurs 6tudes (2十22) ont ete r6alisees pou「 apprecier le

mouvement des bact6ries dans le sol a pa両「 d’6pandages souterrains en

fonctionnement. En laboratoi「e (28), ia figure 7 mont「e l’evolution du taux

de germes co=fo「mes f6caux et streptocoques fecaux ap「es passage d’un

effluent issu d’une fosse septique sur deux coionnes de soI de 60 cm

d’epaisseur (Sabie =moneux)" Sur la coIome l, reCeVant lO cm d’eau p争r

」Ou「, ie taux d’釦mination est faibie pendant pres de trois mois, PulS

S’acc「of=res rapidement apres I’insta=ation d’une Zone de coimatage・

Pour Ia coIonne 2, reCeVant 5 cm d’eau par jOu「, le taux d’dimination est

6ieve des la mise en service, et = s’accroft encore apres =nstaIiation de la

ZOne COimatee.

Fig. 7 ELIMINA丁10N DES COLiFORMES FECAUX

PAR UN FILTRE A SABLE

nbre de bacteries pa「 lOO mI (unites Ioga「ithmiques)

Charge hydrau=que
O10cm/j
●　5cm/j

60　　100　　140　　180　　temps en 」OurS
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Fig. 16 INSTALLATION D’UN DEGRAISSEUR

deveioppent dans Ie lit bact6rien, Dans les stations d’epuration coiIectives, la hauteur du

materiau f冊ant est voisine de trois metres et un dispositif d’arrosage assure une repartition

Sur l’ensembIe du lit bact6rien. Pour l’assa面ssement individue上l’epaisseur du mat6riau est

iimitee a un metre et la r6par航ion de l’effluent est tres aleatoire. Le complement d’epuration

apporfe par ce dispositif ne peut donc etre que tres =mite et ne peut modifier sensibIement

ies conditions d’admission des eaux us全es dans le m両eu nature上Enfin, I’u帥sation du =t

bacte「ien abaisse la cote du point de sortie des eaux d’au moins un metre par rapport a la

fosse septique. Sauf conditions topographiques exceptionnelles言I est alors tres difficile

d’u帥ser les couches superficie=es du so=es pius actives pour I’台pu「ation comp16mentaire,

avan=’而iItration profonde. Le fiItre a cheminemen=ent qul SUbstitue un cheminement

horizontai a la percoIation verticale limitan=a hauteur du f冊e s’est rev61e totaIement

inefficace (34),

S町fe pfateau absorbar巾〃 y a peu de cfroses a dfre, Sino調que Sa P庵重en請1 a

謹謹蒜繁農鞠鵠g謀琵鳥蒜s諦
faudrait en fait, et SOuS des cIimats particuIierement secs, des s而aces superieureS a

500 m2 pour釦mine「 Ies eaux usees d,une fam用e (35).

Enfin des 6quipements, teI que ie biodi惰useur (32), SOnt PrOPOS6s dans le but

de Iimiter les risques de coImatage des dispositifs d’6pandage. Dans certains d台partements,

les autorites sanitai「es recommandent, dans ie meme but, =nstailation d’un prefiItre de-

nomme parfois decoilo’I“deu「 (Fig. 17). Ces 6quipements, dont les conditions de fonctiome-

ment et d’expIoitation restent a precise「, PeuVent jouer un r6Ie e用cace pou「 ia perennite

des epandages souterrains. Au cas o心Ia vidange de la fosse ne serait pas r台aiisee a temps,

On Peut Pe=Ser que ie coimatage de ce prefiltre constituera une aierte pour l’usager, aVant la

deterioration irr6versibIe du dispositif de dispersion.

Fig, 17　PREFiLTRE DE PRO丁ECTION DE LモPANDAGE
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2.2.4。 Epu「ation a6robie -

Microstations d’6puration

L’色puration des eaux us6es domestiques des co=ectivites fait

appel, dans ia tres grande majo「ite des cas, auX P「OCedes d’epuration

ae「obie. Dans ces instalIations, une Cuiture bioiogique est d6veIoppee a

Pa面r des germes et des matieres organIqueS COntenuS dans les eaux

us6es. Cette fIore bacterienne, don=a composition est tres p「oche de

Celle du soI, Se d6veIoppe soit su「 un suppo巾(=t bacterien), SOit dans un

m帥eu liquide (boues activ6es). E=e a besoin d’oxygene, aPPOrte SOit pa「

une vent=ation natu「e=e (Iit bacterien), SOit par un 6quipement mecanique

insuffiation d’ai「 ou aerateur de su「face (boues activ6es). La cuitu「e

bact色rieme doit et「e separee du liquide interstitiel dans un decanteur

SeCOndaire appei6 aussi ciarificateu「,

Fig. 18 MiCROSTA丁ION D’EPURAT10N

Piege a boues
[　「一一一一一°。「 ae「ateur　画、章二/ィ、　_ 

≡≡蕨三誕覇 

L’appIication du procede pa「 boues activees a fait l’objet de

recherches aux U.S.A. des les ann色es 1950, Puis de rea=sations aboutis-

Sant a un agr色ment en 1970 du National Sanitation Foundation, reCOnnu

dans piusieurs 6tats, tandis que dans le meme temps, d’aut「es 6tats en

interdisaient i’u帥sation. Des essais comparatifs ont ete reaIises, SOit sur

Plate-formes d’essais, SOit sur le ter「ain, La piupart de ces etudes mon-

t「ent que I’6puration par boues activ6es pe「met d’obtenir un effluent dont

ies caracte「istiques de DCO, DBO5 et MES sont nettement me用eu「es

que ceIles obtenues par des fosses septiques, E=es peuvent etre compa-
「ables a ce帖es des stations d’epu「ation plus importantes (DBO5 : 40 mg/,

MES : 30 mg/i)・ Lb伽en放れde ces perfo〃棚aI事CeS ne S脚部e pas de

discus鈍m, ”略js e肌e ;岬qule des軸S ct des c(舶晦d坤船脚

からs ne競eII樹)書かvs創e晦s que ceux deねfosse s印quIe (Cf, Chapitre 4).

La quaiite de I’effIuent rejete par une microstation reste enco「e incompati-

bIe avec un rejet superficiel a proximite imm6diate des habitations, du fait

de la possibIe presence de germes pathogenes et du deveioppement

eventueI de fermentations dues aux compos6s organiqueS r6siduels.

D’autre part, I’釦mination de l’azote rejete sous sa forme nit「ique reste

iimitee.

Le巧車重ddr事S un ePandage so山d抽in reste働:mC, dansねI加l-

parf des cas, ind膳pensa伽e. L’abaissement du taux de MES a 20 ou 30

mg/l p「esente un int6r台t certain pour l’6pandage soute「rain et permet

d’en iimiter la su「face. Ces vaIeurs sont obtenues en p6riode de fonc-

tionnment normal et Iorsque i’insta=ation ae「obie est equipee d’une cuve

COmPiementaire permettant de retenir ies boues contenues dans I’ef-

fiuent.

La reduction de la surface d’epandage qu’autorise l’u帥sation d’une microstation

est cont「evers6e. R. Laak (36) propose un coefficient caIcui6 en fonction des caracteri釦-

ques de l’e刑uent par la fo「muIe suivante :

DBO5十MES ‘

250

Les valeurs de DBO5 et MES sont exprim6es en mg/上Pour 40 mg/l (DBO5 et

MES), Ce COefficient est de O,66, SOit environ 30 % de reduction.

43









































Certains auteurs teIs que W.L. MELLEN (48) p「opose un mode

de dimensionnement base su「 la st「uctu「e des soIs et leu「 hydromorphie

et ne sont pas r6f6renc6s au test de pe「coiation,

DIMENSIONNEMENT DE L’EPANDAGE SOUTERRAiN D’APRES W.L. MELLEN (48)

S丁RUC丁UREDESSOLS HYDROMORPHIE �Structu「e �Structurefine �St「uctureassez �Structure �Textureassez �丁exturefine limonou=mon 

grossiere �SurStruCture grossie「e argiielimoneuse �grossiere �mOyenne �fine 

Iimonsurdu ��terre=moneuse �terrelimoneuse �=monouIimon 

Sableoudu �Oalmsur �SurdusabIeou �SurlImOn �argiIeux,StruC- �argileux,grOS 

gravier �StruCturegrOS- �dugravierlimo- ��tureavecde �ag「色gatsa 

grossieresabIe OugraVier �neuX ��gros61ementsa O,35moupIus �moinsdeO,75m 

SOLSBIENDRAINES SoIsdecouleuruniforme �17m2par �17m2par �25m2par �33m2par � � 

etbr用ante �Chambre �Chambre �Chambre �Chambre 

Pentede2a15% ��tranchees �PrOfondeur �trancheede 
6troites �COmPriSeentre 0,60etO,75m �0,60m 

SOLSMODEREMENT BiENDRAiNES SoIsdecouleuruniforme �20m2par �25m2par �30m2par �33m2par �4Om2par �rembIaisoutertre 

SurIes75cmsuperIeurS, tachetesentreO75m �Chambre �Chambre �Chambre �Chambre �Chambre �d’inf航「ation 

et「,20m �drainagedu �tranchees �PrOfondeur �PrOfondeur �drainsd’inter- �drainsd’inter- 

Pentede2a15% �SOUS-SOl �et「oites �0,60m �0,60m �CePtion �CePtion 

etdrainagedu �drainagedu �d「ainagedu 

SOuS-SOI �SOuS-SOI �SOuS-SOl 

SOLSMEDiOCREMENT DRAiNES SoIspresentantdesmarbrures �rembIaisou �remblaisou �3Om2par �40m2par �44m2par �rembIaisoutertre 

entre15et75cm,nOiren �tertre �tertre �Chambre �Chambre �Chambre �d’infiltration 

marbruresgris-brun, jauneetgrIS �d’inf冊ration �d’infiItration 

PrOfondeur �drainagesouter一 �drainsd’inter- �drainsd’inter一 

PentedeOa5% ���0,60m �terrain-tertre �CePtionou �CePtionet 
drainagedu �Ourembiais �rembIaisou �drainage 

SOuS-SOI ��tertre �SOuterrain 

SOLSTRESMEDiOCREMENT DRAiNES CoIor6sennoirensurface, SOuS-SOIgris合treoubianc, topographieplateouen d6pressionsoumisea l’inondation SoIsorganiquesaiiuviaux �S’ilestpossibled’amdio「erprealabiementIedrainagenature ����idute「rain,SerePOrter 

alacoIonnesupe「ieure. 

Dans l’色tat actueI des connaissances, et SOuS r6serve des resul-

tats des 6tudes en cours, il paraft p「udent de s’en tenir au mode de

dimensionnement p「opos6 par le C・T・G・R"E.F. 11 prend en compte a ia fois

les caracteristiques des sois et les indications foumies par la vaIeu「 de K

fou「nie par le test de percolation.
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Dimensionnement de I’epandage souter「ain

en fonction du test de pe「colation et de l’hyd「omo「phie

Surface de i’epandage en m2

POu「 un logement de 3 chamb「es (4 - 5 pe「sonnes) 500 I/jour

Valeur de K

(test de

PerCOiation
a niveau constant)

500 a 50 50主20 20a「O 10a6

HYDROMORPHIE Type de soI sableux soI sabio-1imoneux so川moneux★　　　Iimon argiIeux★

SOl t「es perm6abie moyennement permeab冊6　　　　tres peu perm6abie

Perm6abIe mediocre

SOL BIEN DRAINE

PaS de nappe
SuPe「ficielIe

15 m2detranchees　25 m2detranchees　40 m2detranchees　60 m2de tranchees

Ou 25 m2 de Iit peu p「ofondes

d’infiltration profondeu「

O,60aO,80 m

SOL MOYENNEMEN丁

DRAINE

hauteur de Ia nappe :

VOisinedel mal,5m

20 m2detranch6es　30 m2detranchees　50 m2detranchees

Ou 35 m2 de lit profondeu「O,60 m profondeur O,60 m

SOL MAL DRAiNE

hauteur de la nappe

VOisinedeO,5al m

te巾e d’inf冊ation te巾e d’inf冊ation　　5O m2 de tranch6es d「ainage

35 m2　　　　　　　　　50 m2　　　　　　　　　ou te巾re du sous-SOl et

Ou drainage du d’infilt「ation te面e d’infiItration

SOuS-SOi　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　120 m2

★ pour K < 6 mm/h ou dans Ies te「rains constitues d’argiIe go=fIante, l’6pa=dage soute「rain sera excIu et remplac6 par un f冊e a sabIe.

3,3, Mise en ceuvre de

l’6pandage souterrain

Les techniques d’色pandage soute「rain font appeI a des tranchees

d’infiitration qul PeuVent etre Parfois remplacees par des lits f冊ants.

L’objectif est de repa面r dans les me川eures conditions i’effluent devant

etre inf冊6 sur la surface d’un soI prepa「e a cette intention○ ○n recouvre

ensuite ie dispositif par Ies couches superficieIles de soi en place, afin de

「etrouver l’usage initial des surfaces u帥sees.
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Fig, 36　MISE EN CEUVRE DE L’EPANDAGE (P「incipe)

3。3。1 , Realisation des tranch6es

fi ltrantes

On peut estime「 que la profondeur des tranchees fiItrantes (Ou

des Iits) la pIus favorable est comprise entre O,50 et O,70 cm" Mais, le pius

souvent, elie est impos6e pa「 le niveau de so巾e de la fosse septique et la

topographie de terrain u帥se・ La largeur de tranchees peut varier de 30 a

80 cm, L’intervaiIe entre Ies t「anch6es, CaIcule a pa面r de l’axe, eSt 6gal

Ou SuPerIeur a 2 m pour ies tranchees dont la 「argeしう「 eSt COmP「lSe ent「e

30 et 60 cm et 2,5 m Iorsque ia largeurvarie de 60 a 80 cm・

」e fond de la tranchee re?Oit une couche de ca紺oux de g「anulo-

m6t「ie voisine de 15 a40 mm su「 lO a 15 cm (Fig, 37). Lorsque ie fond

Fig, 37 TRANCHEE D’iNFILTRA丁ION (COuPeS)

Coupe longitudinale
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de chaqueがanch6e, Ce小f cond附a en I調岬朋er Ie rom伽e. Dans le

but d,obtenir une repa輔On auSSi regu=e「e que possibie, les tranch6es

sont aliment6es a pa巾「 d’une bo†te de r6pa輔On. E=e peut etre combin6e

avec un dispositif de protection de l’色pandage (Fig. 4O) et (Ou) un siphon.

Fig. 40　REGARD DE REPARTI丁ION

Machmeie「 (25) propose甲mode de reaIisation dit en serie

Para=ele qu判conside「e comme le mleuX adapt色・ Cette disposition pe「met

d,u帥ser prog「essivement la surface disponibIe de l’epandage au fur et a

mesure du coImatage des tranch6es situ6es a I’amont, qui fonctionnent

aIors sous une charge hydrau=que permanente (Fig・ 41)・

Fig. 41 EPANDAGE SOUTERRAIN ARRANGEMENT EN SERIE-PARALLELE (MACHME旧)

Regards

de distribution

■■ト



Exempie de calcu上

Pour un logement de type F4 (3 chambres), l’6pandage dans un. soi sablo-

iimoneux moyen=ement d「aine n6cessiterait une s而ace d,inf冊ation d’environ 45 m2.

ReaIis6 au moyen de tranch6es de O,60 m de large, leur -ongueur totale serait de 75 m en

6 tranch6es de 12,5 m et espacees de 2’5 m. La surface occup6e par l・6pandage serait

(6x2,5)x12,5二182,5m2.

Dans Ie cas o心un iit d’infiitration est u帥se (Fig, 42), les disposi-

tions constructives sont identiques pour ce qul COnCeme les materiaux et

Ieurs dispositions, l,interva=e entre ies ca=aIisations de dispersion etant

VOisin de 2 m. Cette technique moins satisfaisante devrait etre r6servee

aux sois sabIeux, dans lesqueIs ia mise en ceuvre des tranch6es est

difficile, Ou Iorsque Ia surface des terrains disponibles est insuffisante,

Fig. 42　LIT D’lNFIL丁RAT10N

3〃3"2“ Pfecautions a prendre

au cours de l,ex6cution

des travaux

Le reapect血, d伽,樹rsjomemen書e川esく腕叩os徹ms cons調cfr

ves pfec6ck脚dec柵es ne s朋晦en書pas a gararm帥/e bon fonc請書I-

nemenf ct sI血加ねpd轡相Ij胎de /坤andage. Des朋もca葛/請書S加く腕岬en-

Sa伽esタrefe脚I書fe f山S SouVen書dr s叫かe bon sens, d畑Men書釘e面ses

ct sorl書dねl/tw書I加IS g昨md廃queねqu/a傭6 dr/ SO/ Sねvere I鵬鳳r事S fro朋e.

II convient tout d’abord de ne pas effectue「 Ies terrassements Iorsque -e

SOl est detrempe ou simplement humide・ Un test simple peut situer Ie

degr6 d’humidite acceptabIe・ lI ne faut pas qu,on pulSSe COnfectionner un

くく帥〉 en rOuiant ia terre entre ses mains (Iimite d’Atterberg), Les tranch6es

Ou ie iit ne doivent pas rester ouverts pIus d’une 」Ou「n6e, afin de ne pas

rlSquer le coImatage des pores par des poussieres ou par une pluie

battante" Lorsque ies terrassements sont r6aIises par des pe=es mecani-

ques, On finit par une scarification des parois et du fond au moyen d,un
rateau. Pour les Iits f冊ants, la pe=e mecan-que ne doit pas entrer dans le

lit en construction" Au cas ou il n’est pas possible de l’6viter, les

15 demiers cm du lit doivent etre creuses manue=ement. Pour 6viter cette

finition manue=e, Machmeier propose d’adapte「 au godet de peiIe m6ca置

nique un dispositif assu「ant une scarification (Fig, 43).句1加, on叩md

S噺n de plり晦ger le原rfu d勧andege co同e fes eaux de調iss刷leIれen書

provenan書des sl〃ねces叫Pemtea働is6es。 Pour cela, Ie terrain dev「a et「e

iegerement sureleve ou ceinture par un foss6 derivant ces eaux de

ruissellement.

68



Fig・ 43　AMENAGEMENT D’UN GODET DE PELLE MECANIQUE

Dents du godet de Ia peIle

3。3。3。 Restauration

de Ia capacit6 d’infiltration

d’un 6pandage colmat6

U= dispositif d’epandage souter「ain peut, aP「eS Plusieu「s annees

de bon fonctionnement, ne PIus 6vacuer les volumes d,effluents qui lui

sont app-iques・ Cette insu冊sance est Ie plus souvent due au deveIoppe-

ment de zones tres fo「tement coimatees qui diminuent la surface ree=e-

ment efficace d’infiIt「ation. Avant d’envisager la mise ho「s service de

l’6pandage existant et son rempIacement pa「 un nouveau dispos畔On

Peut tenter d’en restaurer Ia capacit台d’inf冊ation"

Une des methodes propos台es consiste a laisser au repos une

pa面e de l’epandage pendant l a 2 mois, afin que ie deveioppement des

fe「mentations aerobies min6ralise les matieres organiqueS reSPOnSables

du colmatage・ Si cette m6thode reussit, On POurSuivra i,utiIisation du

dispositif d’epandage en altemant tous ies 6 mois l,u帥sation de chaque

pa面e du冊・ En cas d’insucces, On devra const「ui「e un nouveau dispositif

dont Ies dimensions se「ont comp「-SeS ent「e la moitie et les 3/4 du

dispositif existant et on me=agera une Periode de repos pius Iongue pour

i’ancien dispositif.

Une autre methode (53) consiste en l’appIication d’eau oxyge-

nee, Cet oxydant chimique de ia matie「e organlque eSt efficace aux

conditions de pH des 6pandages et p「esente l’avantage de ne pas p「o-

dui「e de composes toxiques・ Les doses a u帥Ser d6pendront de la ta川e

de l’epandage et seraie=t de l,ordre de 50 a lOO l d’eau oxygenee

commerciale dilu6e a 50 % avec de l’eau potable, L’app=cation d’eau

oxygenee se「a realisee en deux fois et si possibie juste avant une pe「iode

de repos, al’occasion de vacances pa「 exemple・

li serait souhaitable que ce proced6 fasse l’objet d’etudes pius

app「ofondies, dans le but notamment de definir ses conditions d’ut=isation

eventue=es dans le cadre de la maintenance normale d’un dispositif

d’色pandage,



3,4。 Dispositifs

d’assainissement

冒ndiv冒dueI pouvant

remp看acer I’6pandage

SOuterrain

3〃4。1。 Principaux cas

POur lesque看s un 6pandage

SOute「rain ne peut etre utiIis6

Dans un certain nomb「e de cas, ies ca「acteristiques du soi ne

SOnt PaS COmPatibIes avec I’epandage soute「「ain. 11 est alo「s n6cessai「e

de faire appel a d’autres techniques quI SOnt en gen色ral moins satisfaisan-

tes et pIus coClteuSeS, mais qu- PeuVent CePenda=t PreSenter une effica-

Cite et une fiab冊e t「es acceptabies.

L’epandage soute「「ai= ne Peut PaS etre u帥s6 1orsque les condi-

tions de site sont t「op nettement defavorables ou lorsque les surfaces

necessaires, COmPte tenu de la quaIite du soI, ne SOnt PaS disponibIes・

Parmi ces conditions defavorables, les cas les plus couramment ren-

COntr6s sont les suivants :

Mveau de /a na仰e souterfue Opp 6/ev6

Lo「squ’en hiver ie niveau de la nappe souterraine atteint ou

approche le niveau du fond de I,epandage souterrain, les forces cap用aires

quI Permettent le passage de i’eau a trave「s la couche coImat6e devien-

nent trop faibies pour assurer l’infiltration permanente des eaux○ ○n se

trouve aio「s dans des conditions d’6couIement en soi satu「6 qu- Se

traduise=t Pa「 un engOrgement de l’6pandage et une stagnation des eaux

us6es en su「face, Pou「 surmonte「 cette cont「ainte, trOis solutions sont

POSSibies :

鵜rabattre le toit de nappe par un drainage profond ;

" SureIever le niveau du drainage par Ia confection d’un te面e

d’inf=tration ;

" 6vacuer i’effluent en surface apres une 6puration complemen-

taire par fiItration sur sabie.

Sd加s[棚san肌印書epals sur un sobs同山m iI叩emfea伽e

Une epaISSeu「 insuffisante de Ia couche de sol arabie situ6e

au-dessus d’un socIe rocheux impermeable peut conduire, SOit al,impos-

Sib冊e ma†erie=e de realiser le reseau d’6pandage lorsque l,6paisseur de

ia couche de soi est inferieure a O,60 m, SOit a un emoyage du dispositif

et risque de resu「gences en cas de te「rain en pente lo「squ,elle est

COmPriSe entre O’60 e=,5 m" S=a couche de sol esttres peu epaiSSe, On

fe「a n6cessairement appel a un rejet en surface, aPreS f冊ation sur sable.

S=a couche de soI depasse O,60 m, i,u帥sation d’un te「tre f冊ant pe「met-

tra d’obtenir une輔It「ation des eaux dans des conditions acceptabies・

Sd加su鮪samm印書6pais sur un sous-Sd鰐ssufe

Dans ce cas (K superieur a 1 000 m/h), l’dimination des effluents

est tres faciiement assuree" Par contre, les processus d,6puration ne sont

PaS Suffisamment iongs pour garanti「 une 6pu「ation convenabie, = faut

alors mettre en place un soi reconstitue sous la forme d’un f冊e a sabIe

qu主Selon les cas, remPlacera le soi en piace ou bien s’y superposera. ce

SOI se「a co=Stitu6 par du tout一Venant Sabio-=moneux pr台sentant une

bonne permeab冊e.

(ねI血su朋sa′れ′}樹一書pe〃rfea伽e en su′ねce ct permea伽e en pro如hdeur

O= renCO=t「e Pa「fois des soIs qu- Pr台Sentent u=e COuChe superfi-

CieIle tres impermeabIe situee sur des horizons permeabies, CaPabie

d’infiltrer rapidement ies effluents" II est aIors possibIe d’infiItre「 les ef-

fiuents au moyen de puits f冊ants" Ces dispositifs sont admis dans ce「-

tains Etats des U,S.A. en rempIacement et dans les memes conditions

d’u帥satio= que l’epandage souterrain. Compte tenu du moindre pouvoir

d’6puration bioioglque de ce dispos帖= ne semble pas acceptabie d’y

admettre sans pr6caution des effIuents sortant directement des fosses

SePtiques" 〃 est n6cessafre de paIねfre /争)u略取が) Pfeafa伽e par un鋤けe

a sab/e q面創面hera noぬ′mnen書une pan ;叩pe′鳴nte dr′応que bac胎′fo-

b少que.
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(Fig. 45). Sa hauteur est voisine de l m. La surface d’inf冊ation mesuree

au niveau du dispositif de dispersion est ce=e definie pou「 un soI sabieux,

C’est-a-dire environ 30 a 40 m2 pou「 un iogement de deux ou trois

Chambres (4 a 5 personnes) et de lO m2 par chambre supplementai「e. Le

drain de dispersion de l’effIuent est de m合me nature que celui u帥se pour

l’6pandage souterrain ; il est place dans une tranchee rempiie par des

Ca紺oux (15 - 40 mm) et dont la iargeurestde O,80 m a l,20 m et Ia

PrOfondeur de 30 cm・ L,aIimentatio= de ce dispositif imp=que une pompe

et une cuve de stockage recue川ant ies eaux sortant de la fosse septique・

Cette alimentation sequentieile sous pression doit Iimiter les r-SqueS de

COImatage du dispositif. Ce proc6de para†t tres satisfaisant dans la mesu「e

O両i permet un de「ouleme=t des processus d,inf冊ation et d,epuration par

Ie sol dans les me帥eures conditions・ = peut etre, Par CO=tre, difficile a

integ「e「 pres d,un pav川on construit sur un terrain pIat・ La necessite

d’u帥ser une pompe de refouiement des eaux entratne des sujetions

d’entretien et augmente tr全s sensiblement les coOts d’insta=ation et d’ex-

PIoitation,

3。4。4。 Filtre a sabie Lorsque les caract6「istiques du sol en piace n,autorisent pas une

Vitesse d’abso「ption convenabIe, On Peut enVisager de substituer a ce soi

un materiau sabieux presentant ia me川eure aptitude possible" Lorsque

i’u帥sation du f冊e a sabIe est imposee par une trop grande permeab冊e

du soi en piace, l,effiuent fiitre peut s,6couIe「 dans le sous-SOi pa「 ie fond

du f冊e (Fig・ 46)・ Si, au COntraire, ie sous-SOl est insuffisamment permea-

ble, un reSeau de drains coiiecte (Fig. 47) Ies eaux epu「6es dans le fond

du f冊e et les conduit vers un exutoire de su「face, Iorsque la topographie

le permet, Ou dans un puits d’inf冊ation s=e sous-SOI convient. Enfin, un

f冊e a sable a ecouiement horizontaI peut etre substitue a un f冊e classi-

que lorsque la diff6rence de niveau entre l’amont du f冊e et l,exutoire est

trop faible.
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Fig. 46　FILTRE A SABLE SANS COLLECTE INFERIEURE
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La fiItration lente sur sabIe est un proc6de dont l’efficacite est connue. La f冊ation

Sur Sabie reproduit fid引ement’et dans ies me用eures conditions, les processus naturels de

l’台puration par ie soi・ L,釦mination des 6iements organiques contenus dans les eaux us6es

PrOC全de de plusieurs types de phenomenes que l’on cIasse genera-ement en :

f冊ant ;

u帥ses ;

鵜arr台t des particules don=a tai‖e est superleure a CeIle des pores du m掴eu

O adsorption de certaines moI台cuIes et des germes sur les grains des.mat台riaux

“ transformation des matieres organiques soiubIe ou particuiaire par l’activite

bioiogIque deveIoppee at,interieur du佃tre et qui forme ce qu・on appelle une membrane

bioIogique.

La filtration peut etre continue ou intermittente・ Dans le cas o心eIle est continue,

l’eau doit conte=ir sous forme dissoute l’oxygene necessaire ¥au d6veloppement de la

membrane bioIogique, Ce qul n,est pas le cas pour des effiuents sortant d,une fosse

SePtique.

Dans le cas o心e=e est intermittente, Ce qu- eS=e cas de l’assainissement

individue=’oxyg全ne atmosph台rique diffuse dans ies porosit色s vides d’eau. Les dimensions

du f冊e correspondent a des vitesses de fiItration extremement faibles, de l’ord「e de

queIques centim色tres par jour, quI SOnt Celies d’un台couIement dans un sol non sature.

(Fig. 48)

Le f冊e a sabie enterr6 est constitue de bas en haut par

Fig. 48 MISE EN CEUVRE DU FILTRE A SABLE

" une COuChe de g「avier dont i’6paisseur est de 10 a 20 cm de

granulometrie 15 - 40 mm dans laque=e seront noy6s Ies drains de
CO=ecte des eaux fiItrees (⑦ 80 a 100 mm) ;

une COuChe de sable de O,5O aO,70tei que du sabie de riviere

de granuIomet「ie O,4 a O,6 mm pr6sentant si possibIe un coefficient

d’uniformite inferieur a 4 ;

“ une couche de gravie「s de 10 a 20 cm de granuiom6trie de 15

a 25 mm dans laque=e seront disposees les canaiisations de distribution ;

“ une couche de feutre jardin destinee a proteger ia couche de

dispersion et Ia couche fiItrante ;

" une COuChe de terre arable de 10 a 15 cm, qu- Peut reCeVOir

un gaZOn.

L’interva=e ent「e deux ca=aiisations de dispersion ou de collecte

des eaux fiItrees est d’envi「on 2 m.

La s肌face n6cessafre au刷Le est con岬ara伽e a ceIle鵬鵬6e

dbns fe cas d軍m sd sa即日L,X伽帥dra鵬’SO鉦en庇r} 30 a 40 m2 pour u=

logement de 2 a 3 chambres (500 i/j).
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Une aiimentation sequentie=e du f冊e par siphon ou pa「 pompe

Sera u帥s色e a chaque fois que ceia sera possible, afin d’int6resse「 l’en-

semble de la surface du f冊re dans les me紺eures conditions.

Le tableau suivant rassemble les resuitats obtenus par un f冊e a

sable recevant ies eaux d’une fosse septique, a raison de 7,2 1/m2/jour"

Les rendements apparaissent pa面cuii台「ement elev6s・

ResuItats obtenus par un f冊e a sable

d’apres B「andes) (59)

Sortiefosseseptique �Sortief冊reasable � 

Nb.　R6suitats　　Moy. �Nb,　Resultats　Moy. �Rend. 

echant.　mg/l　　mg/i �echant.　mg/I　mg/I �epurat. 

Phosphoretotal(P) �72　　　8-　25　　14,2 �67　　4,3-15　　8,2 �42,3 

PhosphoresoIubIe(P) �72　　　4　-　23　　10,7 �61　4,1-14　　7,6 �30 

MatieresensuspensIOn �67　　　31-130　　68 �68　　　3　-　30　11 �83,8 

DBO5 �70　　　90　-　280　169 �64　　0,2-6,5　1,8 �98,9 

DCO �58　187　-　610　344 �58　　10　-　88　　22 �93,6 

N　-　NH4 �71　　30　-　70　　49 �68　　0,1-6,4　1 �98 

N　-　NTK �72　　　45　-　79　　63 �66、へへ　0,4-6,5　1,9 � 

N　-　NO2 �72　0,01-0,09　　0,02 �70　0,01-1,5　　0,11 �46,5 

N　-　NO3 �72　　0,1-0,3　　0,15 �50　　6,8-56　32,2 � 

Co冊ormestotaux100ml �58　3,8a17010637.106 �59　10台7400　428 � 

Co冊ormesf色caux100mi �58　0,002-2,91060,74.106 �61　10主　310　　25 � 

3。4。5. Fi看t「e a sable a flux

horizonta看

Le f冊e a sabie a flux horizontal peut et「e envisage lorsqu’= n’est

pas possib-e d’u帥Ser un Puits filt「ant et 10rSque ia topographie n’autorise

pas un rejet en surface, iI fait actueIlement I’objet d’une experlmentation

de longue duree de la part des services d’Hygiene des Directio=S D6par-

tementaIes des Affaires Sanitaires et SociaIes des d6partements de

VENDEE et de LOIRE-ATLANTIQUE. Les resultats obtenus par ces dis-

POSitifs sont tres encourageants・

Fig" 49　FILTRE A SABLE A CHEMINEMENT HORIZONTAL

/上空_旦窒0　3m













fk責Irfa朋釘enO 2 bis, le rempiacement du puits d’inf冊ation pa「 une conduite de

reiet a un foss6 ent宙ne une diminution du co凸t d’envi「on 1 200 F.

」e coOt de cette fiIiere s七tab=t donc a 9 700 F。

鳳Irね和船renO 3, On doit ajoute「 a la foss阜SePtique de 3 m3 une cuve de 500 i・

et u=e POmPe immerg6e・ Le coClt de cet 6quipement insta=e peut etre estime a : 4 000 F"

dont l OOO F. pour la pompe.

Le観封かe御伽P徴h釘e es加fe au ′heme ∞耽que cehi dr′刷Le a sa伽e・

Le coOt de l,enIevement de la terre vegetaIe et sa remise en place sur le te面e

etant du meme ordre de grandeur que celui de i,evacuation des debiais n6cessaire訓a mise

en ceuvre du fiItre a sabIe.し,6vaルa航m deね刷ere nO 3 s軸心仰a J3 5OOき

鳳〃ね朋ere nO 4, la fosse septique est rempIacee par une mic「ostation dont le

COOt peut etre 6value de la maniere suivante :

- Prix de Ia station　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5 600 F.

- insta=ation, terraSSementS, raCCOrdements, CanaIisatiens et electricite　　　2 400 F.

Totai　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8 00O F○

○ ePandage so=terrain estime a 50 % du coClt de la f=iere nO 「・ SOit　　　　3 250 F.

C〇日書的 11 250鼻

COUTS D’lNVESTISSEMENT

(Estimations en francs 1980)

Fiiieres Pretraitement Evacuation TotaI en F「ancs

Epandage Filtre Puits

SOute「「ain ou inf冊ration

te rt「e

NO I Fosse septique

Epandage souterrain

7000含「「 OOO

9 600

NO l bis Fosse septique

Epandage souterrain

Drainage

3 100

6 500

1 500

8000a13000

11 100

NO 2 Fosse septique

Fiitre a sable

+ PUits d’infiItration

6 400

8000a13000

1 400　　　　10 900

NO 2 bis Fosse septique

F冊re a sable

Evacuation au fosse

7000a12000

9 700

NO 3 Fosse septique　　　　　　3 100

A=mentation pa「 pompage　　　4 00O

丁ertre f=trant

10000a17000

13 500

NO 4 Microstation

Epandage

9000ま14000

11 250

Le rempIacement d'une fosse septique de 3 m3 par une fosse de 2 m3 se

t「aduirait, POur ies fiIieres l, 2 et 3, Par une diminution du coCIt d’environ l OOO F, SOit

environ lO % du coOt giobai.
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4。1 ,3。 Codt de I,entretien

et de Ia maintenance

4〃1 "4〃 Comparaison 6conomique

des filieres propos6es

Les朋eres nO t ct 2 ne comportant pas d’equipements m色cani-

ques, ie coOt de leur entretien se =mite aux vidanges et aux nettoyages
du pref冊e・ Pour une fosse septique de 3 m3 ut=is台e par quatre usagers,

ia p6riodicite de cette vidange peut etre estim6e a trois ans, Le coOt d’une

Vidange pouvant etre estim色a 360F,, le coCIt annuel se「a de 120F.

auquei devraient s’ajouter deux nettoyages du pr全fiit「e estim6s a 80 F.

Le cり働amue/ Se輪膚ck棚C de 200 FL par an.

Pour une fosse de 2 m3 u帥see dans les memes conditions, On

Peut eStimer que la fr6quence de vidange se「a doubi6e, Ce qui po巾e「ait le

COCIt d’entretien annuel a (120x2) + 80 = 320 F.

鳳〃ね刷ere nO 3 (fosse sep筋qu/e,ぬ巾e伽で相可yタii convient de

Pr6voir en pIus i’entretien de Ia pompe, eStime a 200 F par an.

同相ね刷ere nO 4 (hicrosぬ髄m-6pandage), le coOt d’entretien

S’etabIit de Ia maniere suivante :

。 COnSOmmation d’6nergie eiectrique l,5 Kw par 」Our, SOit sur Ia

basedeO,24Fle Kwh二

1,5x365xO,24F= 130F./an

。 entretien par contrat aupres d’une entrep「iSe SPeCialis6e :

700 F./an

。 renOuVe=ement du mat6riel d’oxygenation sur 5 ans estim6 a

「 OOO/5二200 F./an

cく鳩重めtal de /蘭的: J O30 F horsねxes

Afin de pouvoir compare「 entre elIes Ies diverses帥eres presen-

tees ci-dessus言I a ete fait recours a la technique dite de l’actuaIisation,

CIassiquement empIoyee dans le domaine du choix des investissements ;

Cette teChnique vise a exprime「 en francs actuels (VaIeu「 1980) des

Vaieurs mon6tai「es 6chelonn6es au cours du temps (investissements,

frais d’expioitation, etC…) par l’intermediai「e d’unくくtauX d’actua=sation>〉 ,

Le r6sultat en est Ia d6termination d’un ∞耽gめbal ac調aifee qui

Permet Ie cIassement des dive「ses solutions en presence.

Pour Ies calculs suivants, le taux d’actua=sation retenu est de lO % et la p6riode

COnSideree est de 30 ans pour toutes les soIutions,

La duree de vie moyeme sera de :
- 30 ans pou「 les fosses septiques ;

- 15 ans pour Ies dispositifs d’epandage

les microstations

les equipements de pompage du tertre航rant

SOit un renouve=ement en 30 ans,
- 10 ans pour les f冊es a sable, les te面es f冊ants et les puits d’inf冊ation,

SOit deux renouvelIements en 30 ans.

Le coOt giobal actuaIise de chacune des帥eres s’etab航de la mani全re suivante :
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tabIeau r6capituIatif

F=ieres �investissement �ExpIoitation �CoOtglobai 

enf「ancs �enfrancs/an �actua=s台 

1980 �1980 �enf.sur30ans/1980 

NO「-Fosseseptique 　3000I, �3100 �200 �13005 

6pandagesouterrain �6500 

丁otaI �9600 

Variantefosse SePtique　2000上 �2100 �320 �13290 

epandage.souterrain �6500 

丁otaI �8600 

NOlbis-Fosse SePtique3000I. epandagesouterrain drainage �3100 6500 1500 �200 �15304 

丁otaI �11100 

NO2-Fosse SePtique　3000I, �3100 �200 �16915 

f冊reasabIe �6400 

Puitsd’infilt「ation �1400 

Totai �10900 

NO2bis-Fosse SePtique �3100 �200 �15074 

fiItreasable �6400 

「ejetaufosse �200 

Totai �9700 

NO3-Fosseseptique �3100 �400 �21837 

POmPage �4000 

tertref冊rant �6400 

丁otal �13500 

NO4-Microstation �8000 �1000 �24908 

epandagesouterrain �3250 

丁otai �11250 

Le caractere indicatif de ce tableau de coOts doit etre souIigne en

raison des g「andes variations qu’i看s peuvent subir d’une regiOn a une

aut「e, et en fonction des conditions de mise en ceuvre・ II permet cepen-

dant de comparer les coOts des diff6「entes帥全res dans des conditions

economiqueS identiques,

〃 apparat ainsj que /es加vestissem願事ts SOn書かせs vojsins ppllr

め[/teS fes刷eres, a /七xcep敬かde cく剃es u馴isan書/e te調℃刷曲調L Les

COOts d’expioitation sont tres significativement pius eleves Iorsqu,on em-

Pioie Ia mic「ostation, en raison principaiement du coCIt d’expIoitation" Les

COOts actua=s6s, qui tiennent compte de Ia dur色e de vie de chacun des

equIPementS, font aussi apparatre des differences tr全s sensibIes, Ia帥e「e

CIassique se rev6Iant ia pIus 6conomlque. Enfin, Ia reduction du voiume

de la fosse de 3 a 2m3　quI neCeSSite une fr色quence de vidange pIus

eIev6e (2 vidanges au iieu d’une en 3 ans), entraine une augmentation du

COOt gIobal actuaIis6,
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4,2。 Criteres de choix

entre l,assa冒ni§sement

COI漢ectif et

音,assainissement

individuel

4.2〃1 ・ Comparaison 6conomique

Le choix entre i,assainissement co=ectif et l,assainissement ind主

VidueI se pose surtout en te「mes 6conomiques pou「 -es petites coIIectivi-

t6s ou les extensions des zones pav帥omaires a proximite des agglom6-

ratjons plus importantes・ Cependant, d,autres crite「es, te-s que -a p「otec-

tion de certains m=ieux recepteurs sensibies et les considerations d,urba-

nisme peuvent aussi et「e pr-S en COmPte.

SOnt :

Le coOt de l,assainissement coliectif s’etab-it sur trois postes qul

“ Ie r6seau gen6raiement situe sous la voie pub=que ;

。 ia station d’epuration ;

. les t「avaux de raccordement des habitations.

En p「emiere app「oximation, On Peut Chiff「er Ie coOt pr6visionneI

d’un reseau d’assainissement en m掴eu ru「aI en fonction du　=neaire

developpe, en Prenant 6omme base un coCIt de 350 a 400 F/e m劫℃ de

Cana晒sa請〇° Ce coCIt ne Prend pas en compte Ies travaux pe「mettant Ie

raccordement au reseau at’int6rieu「 de la propri6t6 privee. Peu coClteuX

Io「squ’iI s’agit d’une construction neuve reaIisee apr全s la mise en place

du reseau・ CeS traVauX Se r6veIent t「es 10u「ds pou「 ies logements an-

Ciens・ En effet言Is impIiquent gene「aiement des modifications tres com-

Pletes du trace des reseaux int6rieurs, dont l’o「ientation doit passer d,un

C6te cour ou jardin a un c6te rue・ Le c。廠de ces amchagen樹誌タq面

res重Gn書aねcharge de /軍1Sage巧Peu重ainsj waher de J OOO a JO OOO F e書

I加鳩pa繭s。

Le coOt du reseau de coilecte des eaux usees est lie a sa

Iongueur et aux conditions dans lesque=es s’effectue sa mise en ceuvre,

Pour une Iongueur domee, et dans ie cas des petites coIlectivites, Ie coOt

est ind6pendant du nomb「e d,usagers desservis. En effet, Ie diametre

minimum de 2OO mm est toujours suffisant pour assurer ie transport des

eaux us6es. Les conditions de mise en ceuvre sont fortement influencees

Par la topographie et Ia natu「e du ter「ain・ Une topographie favorabIe

Permet d’u帥se「 ies pentes natureiles et 6vite le recours a des surprofon-

deurs et a des postes de reievement eIectromecan-queS・ La presence

d’eau’Ou Ce=e de rochers dans le sol, aCCrOissent tres fortemen=es

diffiQl」It6s de mise en ceuvre et se traduisent par une augmentation du

COOt.

Pou「 ce quI COnCeme ia station d,epuration, il est parfois poss主

bie, gr含Ce au Iagunage par exemple, de diminue「 les coCItS aCtueIlement

COnSentis Iorsqu’on u帥se des techniques d’epuratio= de type intensif.

Ces coOts peuvent ainsi etre ramenes de l OOO ou 1 5OOF a 500 ou

600 F` Par uSager desservi, lorsqu,ii s,agit de capacites inf6rieures a 200

usagers, SOit 1 500 a 2 50O F par iogement○

○n pe叫ainsi estimer en premie「e app予oximation que l’assainis-

Sement COilectif devient pIus coOteux que I’assainissement individue=ors-

que la longueur du r6seau d6passe 15 m par logement" On notera que ce
iin6aire co「respond a des terrains batis, dont Ia fa?ade est de 25 a 30

m色tres en moyeme et impIique une urbanisation discontinue. Il faut donc

Prendre en compte Ie potentiel de raccordements qui言nt色ressant des

COnStruCtions neuves, beneficieront des mei=eu「es conditions de coOt et

COnSiderer dans des Ii面es raisonnables Ies perspectives de deveIoppe-

ment des coilectivit色s.
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4.2“3〃 Protection du milieu natureI L’assainissement individue- peut etre aussi parfois justifi6 par le

SOuCi de prot6ger efficaceme=t des m帖eux natureIs pa面culierement sen-

Sibles. On peut 6voque「 un certain nombre de cas oCJ Ia mise en pIace

d’un reseau d,assainissement coliectif peut e=t「aine「 des r-SqueS de de-

gradation du m帖eu natureI qui ne peuvent pas etre facilement釦mines

Pa「 une Station d’epuration. L’activite piscicole de certaines rivie「es a tres

faibIe debit d,etiage peut etre extr合mement sensibie a des doses infimes

d’ammonlaque.

Lorsque i’on veut prot6ger une riviere dans laqueIIe s’effectue Ia

reproduction des sa!monid6s (PePinieres), = convient de ne pas depasse「

un accroissement du taux d’ammonIaque de pius de O,1 mg/l" Cette

VaIeur =mite impIique que dans les me冊eurs cas d’epuration (epu「ation

bio看ogiqu? 9OmPiete avec nitrification), le d6bit d’6tiage reste sensib看e-

ment superieur a 20 Iitres par seconde pour un rejet de 10O habitants. 1l

n’est pas rare que ces conditions ne pu-SSent etre garanties et que -a

PrOteCtion de la vie piscicole soit incompatibie avec un rejet dans Ia
riviere・ 〃 es書afors l加/S ra樹書ne/ d,av的re∞urS a伯SSa師sseInen書

かdi軸e/ plut6t que de mett「e en ceuvre un dispositif de rejet dans le soi

ap「es la station d’台pu「ation.

Dans certaines reg-OnS,冊)existe pas d’exutoi「e naturel vers les

COurS d’eau e=es eaux de ruisse=ement s’engouffrent dans les nappes

PrOfondes a travers des terrains fissu「es, Les rejets d’eaux usees coliec-

tees pa「 Ies reseaux d’assainissement dans ces gouffres (Ou betoi「es)

SOnt treS dommageables pour ia quaIite des eaux souter「aines. Enfin, la

PrOteCtio= Sa=itaire des zones conchy=coIes imp=que qu,elles ne soient

PaS SOumises a des rejets d’eaux usees qui n’auraient pas ete desinfec-

tees efficacement. Pour les petites coiiectivites, une telIe d6sinfection ne

Peut et「e Obtenue autrement que pa「 le iagunage natu「e上L’assainisse-

ment individuei constitue alors la seule autre soiution, en raison de la

CaPaCite d’auto-6puration du soI envers Ies germes pathog台nes"

4"3, Cartes d’aptitude

des sois a

音,assain冒ssement

individue獲

L’appr色ciation de l冊6r合t de i,assainissement individuei repose

Sur deux c「iteres essentiels qu- SOnt, d,une par=a densit6 d,occupation

du soi, et d’autre part la faisab冊e de i’assainissement individue上　La

densit6 d’occupation du soI peut faire l’objet de d6cisions d’urbanisme et

etre ainsi maitrisee ; ia faisab冊e qu=6suIte des ca「acte「istiques du sol

est une donnee physique qu’on ne peut modifier. La ma†油se de iねssa主

nissement individueI en tant qu’6quipement participant at’am6nagement

de l’espace urbanis6言mpIique donc la comaissance p「6alable de l’apti-

tude du soI a le recevoir" La caracterisation de l,aptitude du soI est bas6e

Sur Piusieurs criteres qui PeuVent Se tradui「e sous la fo「me de ca「tes

facilement u帥sables" Le degre de pr6cisio= de ces cartes et, Par VOie de

COnSequenCe, Ieu「 mode d’u帥sation, depend de i,eche=e a iaquelie eIles

SOnt 6tabIies.

Piusieurs tentatives ont 6te men6es pour 6iaborer de te=es car-

tes:

En 1978, dans ie d6pa巾ement de la Haute-Garome (46-61), SOuS i’egide

des differents services d6partementaux de ia Sante, de i,Equ-Pement, de

i’Agriculture, de l’Agence de Bassin　くくAdour-Garonne>> et du Service

丁echnique de I’Urbanisme.

86



En 1979, dans Ie canton d’Åmfrev紺e Ia Campagne (11) a =nitiative de

l’Agence de BassinくくSeine-Normandie>>・ ActueIlement, dans le d6parte-

ment de la Seine Maritime (62), Ia Di「ection Depa直ementaie de I’AgricuL

tu「e assure la ma柾rise d’ceuvre d,une etude r6a=s6e par le Iabo「atoire

ag「onom-que SAS de GARGENVILLE avec Ia participation financiere de

l,6tabIissement pubiic r6gionaI de Haute No「mandie et l’Agence de Bassin

くくSeine-Normandie〉>.☆

Diffe「entes approches sont ainsi experlment6es et = serait pr色-

matu「e de d6finir, a Pa面de ces premieres tentatives, une methodoIogie

susceptib-e d’etre app=quee dans tous les cas et aboutissant a un type de

document standardise.

4。3.1. C「iteres de base

POur la d6finition de i’aptitude

du sol

L,aptitude du so- al’assainissement peut se caract6rise「 par trois

types de criteres qu- SOnt -es conditions d’inf冊ation’l’absence de resur-

gences et la preservation des ressources en eaux SOuterraines. Ce der-
nier critere fait appe- a la notion de vuIne「ab冊6 des nappes et surtout a la

p「oximite des perimetres de protection des captages・旧mp=que une

bonne connaissance du sous-SOl et de l,epaisseu「 du sol au-dessus de

一,aquifere. = est necessaire de pouvoir app「6cier看es conditions dans

lesque=es se dero山eront les p「ocessus d’epuration (VOi「 chapit「e =)・ Les

conditions d,inf冊ation sont reIiees aux deux paramet「es essentiels que

sont I,hydromorphie et la permeab冊6 (VOir chapitre旧)・ Les considera-

tions reIatives al’hyd「omorphie exciuent I’u輔sation des te「rains inonda-

b-es qui devraient en tout etat de cause ne pas etre COnStruCtibles" La

p「6sence d’une nappe permanente ou temporai「e a moins de l m a l’5 m

du niveau du soi constitue un facteur tres defavorable. La permeab冊色

doit etre suffisante dans Ies couches super-eureS du sol, Ou a defaut dans

les couches profondes, S廿on admet Ia possib冊e d,un recours syst6mat主

que al’u即sation d,un冊e a sab-e・ Cette appreciation de Ia perm色ab冊e

peut etre bas色e su「 des r台suItats de test de percoIation ; eIIe peut aussi

sans doute reposer sur une bonne comaissance de la pedo10gie des

zones concemees. Enfin, le risque de resurgence peut etre aPPr6cie pa「

Ia mise en 6vidence de la pente des ter「ains et de ia presence d’ho「izon

ou de substrat tres peu permeable a faibie p「ofondeur・ L’eIaboration de

ces cartes ne peut, POur des raisons evidentes de coOt, etre basee su「

une d色finition precise de ces criteres a l’6cheIle de la pa「celle de terrain

susceptible d,et「e u輔s色e pour un assainissement individuel" E=e passe

donc necessairement par la d釦mitation d’unit6s nature=es et l’6tude des

facteu「s geo-hyd「o-PedoIogiques" La traduction de ces facteurs en une

carte d’aptitude resuIte d’une interpretation qu- ne Peut etre P「lSe en

charge que pa「 des sp6ciaiistes・ Cette carte pourrait comporte「 quat「e

COuieurs :

Ie vert pour une bome aptitude

看ie rouge pour une mauvaise aptitude

o I,orange ou bistre pou「 une aptitude probable moyennant cer-

taines precautions

。 Ie bIanc pou「 une trop grande ince皿ude at’ecrle=e conside-

「ee,

L,int6r合t d,une ca巾e dependra bien entendu de =mpo巾ance plus

ou moins grande des zones laissees en blanc qui Sera fonction du degre

d,investigation et de I教eche=e alaque=e sera etabIie Ia carte"

☆ La demiere page de fa couverture pfesente un extrait de carte d′ap舶ude ctab爪e pour

Cette創r/de.
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5。 Extension des techniques de I’assainissement

冒ndividue看a i,assain冒ssement des獲otissements

雪so漢6s et des petites communaut6s

Les techniques d,assainissement individuel d6finies pou「 la des-

serte des Iogements unifam掴aux peuvent etre etendues avec des adapta-

tions pIus ou moins consequentes a celles des petites co=ectivites (10tis-

sements) ou des communautes (PenSiomats, CaSe「neS) ou enfin des

6tabiissements pa面cu=ers tels que des usines (effIuents indust「iels ex-

clus), h6te看s, reStaurantS, COIonies de vacances, CamPings〇〇〇 Les rejets de

ces eta帥ssements ont en commun de presente「 une composition d’ef-

fluen=ypiquement domestique・

Lorsque leur situation geog「aphique ne permet pas un raccorde-

ment au reseau coliectif, CeS effiuents doivent et「e traites de manie「e

irid6pendante・ La responsab肌色du choix, de la mise e旧鷲uVre et de

l’expIoitation de ces instailations appartient, COmme POur l’assainissement

individue上主des persomes de droit p「iv色葛Le princ再)al probleme est a看ors

pos6 pa「 la d6finition des caracte「istiques des effluents b「uts・ Les techn主

ques d,epuratio= doivent permettre d’obtenir un degr6 d’epuration neces-

saire ala protection du m帥eu r6cepteur, et Ia rusticite de ces techniques

doit ga「anti「 la perennite du bon fonctionnement"

5。1 , Ca「act6ristiques

des e鮒uents

A l’exception des Iotissements a usage d’habitation dont les

rejets peuvent etre estimes a pa両r des vaieurs c看assiques de 100 1 par

usager et par 」Our, iI existe peu d’informations sur les quantit6s d’effiuents

rejet6s par ies dive「s 6tab=ssements pr6cedemment cites" Aussj, a Cha-

qu/e fois que ceねest pessめte, 〃 est so面a舶伽e de preαSerタPar me

mesI,〃e d肌ecfe, fes quan励6s ct faく叩a傭6 des e肌Ients devan書紺e

寄るj胎s。

Les vaIeurs suivantes ont et6 ext「aites du manuel de la pratique

des fosses septiques 6dit6 aux Etats-Unis (52)・ Cependant, POur teni「

compte des differences importantes existant ent「e les vaIeurs standard

pr-SeS en COmPte dans ce pays et ceIles admises en F「ance, et qui sont

dues notamment aux normes techniques des 6quipements sanitaires’les

chiffres ont 6t6 multip=es par un coefficient egal a O,6"
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Dans Ie cas d’un rejet dans le so=a fosse septique co!lective

Sera SySt6matiquement compi6tee par une cuve de stockage equ-Pee

d’un dispositif de siphon ou d,une pompe d’evacuation pou「 pe「mettre

une me紺eure u帥sation du reseau d’inf冊ation" Cet 6quipement permet

de r台pa面uniform6ment l’effiuent dans l,ensembIe du dispositif d1nf冊a-

tion et fac冊e grandement i’6vacuation.

PIusieurs modes de caIcul du voIume de la cuve de stockage ont et6 propos6s.

Le plus simpie・ mais qui conduit a des investissements e-eves, COnSiste a prevoir un seui

POmPage Par jour. Les recommandations du QU圭BEC p「全voient que la capacite utiie de la

Chamb「e de dosage doit etre 6gaIe a 75 % du voIume des canaIisations de dispersion (1 m

de d「ains de diametre lOO mm = 7,5冊es).

Le rendement d,釦mination de la matiere organ-que Par une

fosse septique peut etre evaiue entre 40 et 60 % ; la concentration en
DBO5 de i,effiuent sortant sera donc compr-Se entre 150 et 250 mg/一

Iorsque la consommation d,eau pa「 usager sera compr-Se entre 10O et

150 l" Le taux de matieres en suspension ne dev「ait pas depasse「 60 mg/l

en moyenne・ Maigre ces caracteristiques tres differentes de celles obte-

nues par des fosses septiques non compa巾mentees et ne recevant que

des eaux vannes, l’effIuent conserve une teinte jaune et une odeu「

d6sagr6able et ne peut donc etre rejet6 sans une d冊ion consequente en

Surface・ = contient egalement des suIfures qu- PeuVent entra†ner la co「ro-

Sion des cana=sations en cas de rejet dans un 6goOt pIuvial.

Le d6canteur-digesteur se differencie de la fosse septique pa「 -a

SeParation des ouv「ages dans lesquels s・effectuent Ia decantation et la

fermentation des boues,

Fig. 52　DECANTEUR-DiGESTEUR `

I

Le d6canteur situe ala pa面e super-eure de l,ouvrage a pou「 but

de separer par s6dimentation les mati台res en suspension denses du

Iiqujde qu=es contient,

Le dimensionnement d,u= OuVrage de decantation est base sur deux param台tres

qul SOnt le temps de s6jour moyen du liquide dans l,ouvrage et Ia vitesse de circuIation de
l’eau. Le temps de s6jour moyen s,exprime par Ie rapport du voIume de l’ouvrage au d6bit

horaire" La vitesse de circuiation d両quide dans l’ouvrage est moins faci-e a appr6hender.
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En admettant que les dispositifs d’entr色e et de so巾e de l’e凧uent soient rea=ses

de teiie sorte que I’ensembIe du voiume de l’ouvrage soit uniform6ment concem6, lavitesse

de circuIation s’exprime par le rapport du debit a la surface du d6canteur et peut ainsi etre

assimilee a une vitesse ascensiome=e. Pour un temps de sejour identique, ia qua=t6 du
fonctiomement du decanteur augmente avec la surface de d6cantation.

口調〃 /es pe航S 6q葛小eme細応dont les conditions hydrau=ques

d’admission et de reprise des effIuents sont gen6ralement m6diocres, fa

S肌face en m2 drl d6can書eur ck柵釦℃ de t a J,5畑o fa vald什d山く胎的en

m3mタCe qui COrreSPOnd a une vitesse ascensionne=e comprISe ent「e O,6

e= m/h. Le temps de s辞九ur d句vassera 7h 30, fa pro血mdeur Imyeme

de /bwrage devaI事書釦e嘩a t m ct sj pess肋e a t,5 m.

Pour les petites insta=ations, l’estimation du debit de pointe a partir duquei doit

合tre dimensionne le decanteur n’est pas faciie a d6terminer. Pour les instalIations inferieures

主200 usagers, On POurra Se baser sur des vaieurs en m3/h comprises ent「e le l/4 et ie 「/5

du d台bit jouma=er. Lorsque le decanteur sera a=ment6 a partir d’un poste de reievement, ie

debit horaire des pompes de reievement devra etre compatible avec la vitesse ascension-

ne=e et le temps de sejour,

Les matieres s6diment台es sont recue冊es dans le compartiment de digestion

grace a des lumieres de communication situ6es紺a base du decanteur. Comme dans la

fosse septique言es boues s6dimentees sont soumises a des fermentations conduisant a la

Iiquefaction d’une pa面e de la mati台re organique et par consequent a Ia min台ra=sation des

boues. L’efficacite de la digestion es川ee a la temperatu「e. On admet gen6raiement que ia

moitie de la matiere organique, SOit envi「on 40 % de la masse totale des boues, Peut etre

mine「a=see en 2 a 3 mois lo「sque Ia tempe「ature est voisine de 200 C. Lorsque cette

temp色「atu「e baisse, le temps necessai「e a la mine「alisation augmente tres sensiblement et

Peut atteind「e 6 a 9 mois, Le dimensionnement de la pa巾e digestion se「a base sur un

VOlume utiie egai ou sup色rieur a 150 1 par usager co「「espondant a un temps de s台jour de

Piusieurs mois.

G「ace a des chicanes equlPant les lumieres de communication, les boues fIottant

SOuS i’e什et des gaz de digestion ne peuvent penetre「 dans le compartiment de d台cantation.

Eiles s’accumuient dans une zone dite de f10廿ants pour former unくくChapeau〉〉. Ce chapeau

Peut devenir suffisamme=t COnSistant pour emprisonner les gaz de digestion et mettre en

Per旧a tenue des c10isons de separation. Pour 6viter cet inconvenient grave et frequemment

rencontre言i est necessaire d’accro†tre ia surface reserv台e aux flottants ou briser periodique-

ment (1 a 2 fois par semaine) ie chapeau en cours de formation, Cette、ZOne de fio慣ants ne

COnCeme PaS Ies matieres en suspension legeres contenues dans l’e剤ue=t et qui ne

gagneront pas le digesteur・ Lesくくgraisses>> S’accumuient a la surface du decanteur Iorsqu’iI

est 6quipe d’une c10ison siphorde, Dans le cas cont「aire, les particules en suspension

Iegeres sont diminees avec l’e凧uent traite.

Le rendement d’epuration obtenu par un d6canteu「-digesteur est

SenSiblement plus faible que ceiui d’une fosse septique bien con?ue et

estcompris entre 15 et25 % pource qui concerne la DBO5 et40a50 %

POur Ies matieres en suspensiOn, Cette diffe「ence s’expIique en g「ande

Pa面e pa「 Ies mauvaises conditions hydrau=ques qui prevaIent dans ies

OuVrageS de petites dimensions et Ieur faibIe pouvoir d’arr台t envers les

pa面cules iegeres, Larsq両肌decarlteur-dfge釦訓白鳳臣釦e choj由pour

6qlゆer un　創a心髄Semen書画　des graisses (Can伽es, resねu-

ral晦タ。。。) 〃 c脚餌℃ n6cessafremen書pfec6de d軍肌ouvrage de degr軸e"

Sage“ Par contre, i,aspect d,un eff看uent domestique bien decant6 est

Parfois moins d6sagr台abIe que celui sortant d’une fosse septique・ N’ayant

pas subi de fermentations p「oiong6es, iI contient peu de sulfures et n’est

pas aussi malodorant" L捌en書d6can胎se f加鎖fe所eux a une 6p叩割ぬIl

a6'O伽e ∞仰山emenね加o et s’integ「e ainsi dans une station d’6puration

Par Iit bacterien, = convient pour un rejet dans une riviere assurant une
d冊ion importante ; SOn u帥sation ata place d’une fosse septique avant

un 6pandage souterrain n’est pas recommandee・ Enfin’et malgre une

CaPaCjte plus faibIe, Ies coCItS de construction des d6canteurs-digesteurs

sont parfois pIus 6Ieves que ceux des fosses septiques ’en raison de la

hauteur impo巾ante qu,implique ia superposition des ouvrages de d6can-

tation et de digestion.
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Lagmage a6fe

Le lagunage a6「6, malgre sa denomination, eSt PIus proche des

PrOCedes d’epu「ation bioIogique classiques que du iagunage nature上

En effet, i’oxyg全ne n6cessaire aux bacte「ies epu「a面ces est

foumi Pa「 un equIPement d’aeration, le plus souvent par une turbine

fiottarlte" Ii est constitu6 par deux bassins disposes en s6「ies (Fig" 56)二

bassin d’a台ration et bassin de decantation,

Fjg, 56 LAGUNE AEREE

AERATION

La consommation eIectrique n6cessai「e a I’ae「ation sera voisirle

de 2 kWh par kg de DBO5 dimin色, SOit environ lOO Wh par 」Our et Pa「

uSage「"

L’en章r髄en du lagunage aere es=imit6 a Ia surve帥ance et au

庵gfage des teI叩pS de鷹mc故朋emel)書jou「naiiers de伯6rat徴〃。 Le cu-

rage (fes boues d印vs6esくねns fe bass加de (胎Can㈲随m sera en p血-

C卸ye Iさa〃s6 tous fes 3 ou 5 ans.
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EPandege c掴agunage com伽I6s

Ce proced6 d’6puration, mis au point pa=e lmnoIogische Arbeitsgruppe de

I’lnstitut Max Plank de KrefeId (R.F.A.) sous la direction de Mme le Docteur Kathe Seidel, a

et6 qua冊色deくくStation verte〉〉 (Grune Ki急「aniage). Ii met en ceuvre un epandage supe面Ciel

Sur un terrain plant6 et draine suivi d’un lagunage par macrophytes en plusieurs bassins en

Series (Fig, 57).

Fig. 57 EPANDAGE ET LAGUNAGE COMBINES

BASSiN
EPANDAG E

フトト「「丁’I「丁 「「丁「「I (「「T「

Fosse septique

-　′⊥」一　」〕一山」　一・一一し直・山÷上で 」上山“一　∴!主　一二と 

「1千丁「甲[丁「叶下戸i巾

計画面1「岬
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L’effluent b「ut est admis dans unくくbassin> 6tanche dont la hauteur utile est de

O,50 m. 11 est gami de gravie「s de riviere de granuiometrie d6croissante de bas en haut

Suivant ia figure ci-aVant. Un drainage assure ia co=ecte des effluents percoies a travers le

gravier. Ce feseau de drains est re=6 a des cheminees d,aeration・ Les bassins sont pIantes

de roseaux (mragmifes communis) qui supportent la DreSenCe des boues et une immersion
temporaire. Les bassins sont au‾nombre de 4 et sont aIiment6s les uns ap「es les autres l ou

2 jours consecutifs (Ie rythme de 2 jours fac冊e l’expIoitalion pendant les fins de semaine).

Les bassins places at’avai sont rempIis partieIiement de graviers et de sable en

Partie superieure et piant6s de joncs (SCi仰us facust庵). 1Is sont au nombre de 3. Dans la

Station equipant une petite co=ectivit6 de 60 usagers (CO=ege), le troisieme bassin a 6te

PIant6 d’iris d’eau.

Cette installation peut recevoir des effIuents bruts・ ii sembIe cependant pref6rabIe

de la faire preceder par une fosse septique ou u= d台canteur-digesteur qui 6viterai=es

accumuiatio=S de dechets al’entree des premiers bassins,

Le dimensionnement des differents bassins est le suivant :

Bassins amont a ph「agmites o’3 m2 par usager 「色pa巾en 4 bassins 6gaux

dispos台s en pa「alleIe,

" Bassins avaI a scirpes et iris (台ventuei-1 m2 par usager repa巾en 3 bassins 6gaux

Iement dans Ie demier bassin).　　　dispos6s en s6「ie

Ce type d’instalIation encore tres peu repandu (iI a l’objet d’un dep6t de brevet

Par Mme ie Docteur Kきthe Seidei) (68) parat devoir s’adapter pa巾Cu=erement a de tres

Petites co=ectivites・旧mplique cepe=dant une intervention tous les deux 」OurS POur Permu-

ter I’aiimentation des bassins amont.

La surface totaie, y COmPris les voies d’acc台s, eSt faible (moins de 2 m2 par

usager)・ La mise en ceuv「e est favorisee par un terrain en faibIe d6ciivit6, la perte de charge

entre l’arriv6e et la so巾e台tant voisine d,un m色tre,

5・3“3〃 Epuration bio看ogique

de type intensif

Ces procedes d’6puration sont tres iargement utiIises pou「 les

CO=ectivit6s" Bien dimensiom6s, r6alis台s’’et expIoit6s so-gneuSement, iIs

Perme廿ent d’obtenir de hauts deg「es d’色puration. Cependant /eur ap-

p〃caめn a des pe捌es ∞〃ec髄帆es se heute a des sl咋倣ms de c○臼ts

d伽yes昧Semen書e書d’e叫船舶m 6/ey6s quj ne son書pas to(ゆurs

SuppOna伽es par ces pei鳴s ∞〃ec軌軸es. =s peuvent etre impos6s

iorsque Ies conditions d’implantation, et nOtamment i,exigu“ife des terrains

disponibIes, n’autorisent pas ia mise en ceuvre des proc6des extensifs. 11s

font appeI, SOit au procede par boues activees en a色ration proIong色e, SOit

a ceiui des lits bacte「iens a faibIe ou forte cha「ge ou encore aux disques

bioiogiques,

Les b脚es aく妬晦es en a6ra旗m prfugee

Ces p「oced6s sont ciassiquerT‘ent COmPOS6s de :

" un Pr6traitement iimite Ie plus souvent a un degrilIage et un

d6g「aissage statique, indispensable Iorsque I,insta=ation doit recevoir des

eaux chargees en g「aisses (restaurant)

葛un traitement bioiogique comprenant :

. un bassin d’aeration

〃 un d6canteu「 secondaire 6quipe d’un poste de reci「culation

des boues

" un dispositif de stockage et de deshydratation des boues sur

Iits de sechage.
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Fig. 58 BOUES ACTiVEES EN AERAT看ON PROLONGEE

Lits de sechage des boues

Epaississeur des boues

L’effluent degri=e est admis dans le bassin d,aeration dans iequel

S,instaIle et se deveIoppe une flore bact台rienne aerobie homogeneisee et

OXygenee Par un dispositif d’aeration constitue par un a色rateur de su「face

ou une insuffiation d’air, Cette culture bacterienne suffisamment enrichie

Se nOurrit de Ia matiere organlque COntenue dans les eaux us6es. E=e

P「eSente de p獲us la propriet台de s’agglomerer en floco=S Iorsque cesse le

brassage (Phenomene de fioculation). Admise dans le decanteu「 secon-

dai「e, la cuitu「e decante donc rapidement et libere un =quide interstitiel

tres bien epu「e.

Les boues co=ect6es dans Ie fond du d6canteur sont recyci6es

dans Ie bassin d’ae「ation et viennent enrichir la f10re・ePu「atrice. Lorsque

Cette flore devient trop abondante, Ce qui gene Ia clarification finale, il est

n6cessaire de la deconcent「er. Les boues en exces extraites sont co=ec-

tees dans un epaISSISSeur a boues, Puis deshyd「atees su「 lit de sechage

Ou utiIisees sous fo「me liquide en agricultrue. La pe瓜odi僻胎de de-

COnCenかa放m des boues yarfe de 2 a 4 semaines forsque /柵sね伯髄m

re如v sa dlaIge IroI轟uIa/e.

Les ope「ations de nettoyage des gr川es, 6vacuation des graisses,

d6concent「ation des boues, remise en 6tat des冊s de s台chage ap「es

usage et reglage des temps de fonctionnement de i’aerateur et de la

POmPe de reci「culation des boues, impIiquent un entretien suivi・ Le temps

necessaire a l’岬nom略fe de ces insta=ations peut etre estime

de 3 a 5hel〃eS ParSema加e. La consommation en energie 61ectrique est

VOisine de 2 kWh pa「 kg de DBO5 traite, SOit lOO Wh par usage「 et par

jou「.
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Par raison d’6conomie a I,investissement, Certains p「oc6des

COmbinent Ies ouvrages de d色cantation et d’aeration. Ces dispositifs sont

gene「aiement moins fiables et moins performants que -es proced6s dans

iesque!s les ouvrages sont s台par6s.

Dans les p「oced6s par lit bact6「ien la fIore epurat「ice se fixe su「

un materiau p-erreuX Sur leque廿effiue=t ruisseIle et atravers -eque=’air

CircuIe appo巾an口,oxygene n6cessaire au maintien des conditions d,a6ro-

biose・ Pour eviter ie coimatage du mate「iau support, l,effiuent doit subir

Pr6alabiement une decantation dans un decanteur-digesteur・ La r6parti-

tion de l’effluent sur le mat色riau est r6alisee grace a un toumiquet hydrau-

iique・ Une pa面e de ia cuIture fix色e etant d6tachee de son support et

entra†n6e par i’effluent’Celui-Ci contient des matieres en suspension. On

Peut釦mine「 ces matieres en suspension par un decanteu「 secondaire.

Fig・ 59 LIT BAC丁ERIEN A FAIBLE CHARGE



Les boues sedimentees sont alors extraites par Ie fond de l’ouvrage et

conduites dans Ie decanteur digesteur・ On distingue classiquement deux

appIications du Iit bacterien :

。看e lit bacterien a faible charge g色neraIement sans d色can-

teur secondaire,

。 Ie =t bacterien a forte charge, POurvu d’un d6canteur

SeCOndaire et d’un dispositif de recirculation quI Permet

d’augmenter sensibIemen=es perfo「mances de l’appare= en

diluant l’effiuent d’entr色e et en maintenant sur le冊un regIme

hydrau=que regulier"

Les principales r全gies de dimensiomement des lits bact6riens

SOnt les suivantes :

「egIes de dimensionnement des lits bacteriens

OUVRAGES LiTS BACTERIENS L什S BACTERIENS

FaibIe Charge Forte charge

D6canteur-digesteur voir page 100

Volumedu litbact6rien l m3pour5 usagersou 50O I l m3pour 「Oa 15 usagers

d’effIuent b「ut par lOu「　　　Ou 1000 a 1500 1/effIuent

(alimentation pa「 chasse)　　　pa「 」Ou「

Reci「culation Pas de recircuIation D色bit de recircuiation

2 fois le volume jouma=er

r6parti sur 24 H.

D6canteur secondaire

debit de pointe pour moins

de 200 usage「s :

VoIume joumaiier

4

POur Pius de 2OO usagers :

VoIume joumalier

Non syst台matique

lorsqu’ii existe O,8 m2

POur l m3/h de d6bit
de pointe

Systematique :

1 m2pour l m3/h ded6bit

de pointe

Lits de s台chage l m2 pour 12 usagers l m2 pour 8 usagers

Pe「formances

DBO5

MES

Avec decan.　Sans d台can,

30-40mg/i　30-50mg/i

30 mg/I　　　5O - 80 mg/l

30台40 mg/i

30 mg/I

Avantages p「incipaux simplicite et fiab冊e (Peu d’appareils eIectro-meCaniques)

inconv台nients principaux investissement eIev色- mauVaise integ「ation au site

Le procede par disques bioIogiques co=Stitue une autre app=cation du traitement

bioIogique par culture fixee・ Apres passage dans un decanteur-digesteur, les efflue=tS SOnt

mis au contact d・un materiau constitue pa「 une batterie de disques en polystyrene de haute

densit色. Ces disques sont co10nises rapidement par une fio「e 6puratrice du type de ce=e

des lits bacteriens, La rotation des disques permet a cette cuIture d’etre aitemativement au

COntaCt de i’effluent et de l’air.
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6。 E獲im冒nat冒on des matie「es de vidange

Le bon fonctionnement des dispositifs d’assainissement indiv主

duel des insta=ations coIiectives ne disposant pas d’un traitement auto-

nome des boues impiique une釦mination regu=ere des sous-PrOduits de

一,6puration des eaux usees" L’absence de co=ecte condui「ait a une reduc-

tion de capacit6 des ouvrages pr色cedan=’epa=dage soute「rain et se

traduirait par Ia mise hors service rapide des systemes de diffusion dans

ie so上La politique d,釦mination des matie「es de vidange des dispositifs

d’assa面ssement individuel repose sur les pr-nCIPeS Suivants ‥

"朗I書冊uer fes応ques de陣肌佃Dn一∴血′ m弧鄭na加rd par Ies

d6versements加con種別es ;

" /es va鳳雇er par me u朋Sa枕m agrj∝加eタChaque fois que ceia

est possible ;

. papser des 6qulPe〃鵬ntsくねns le伽t de I間断Ser H動き富加a一

棚加勢かo飢舶∞肥c胎S ;

" PxpSer ct Pron鷺洲的une orga,rfea樹一e櫛eace da=S la-

que=e sera n色cessairement impIiquee la co=ectivit6"

Pour cela ii est necessaire :

“ de bien connaftre quaIitativement et quantitativement le produit

devant etre g6re et notamment son int6ret agricole ;

" d,examiner les proc6d色s techniques de conditionnement et de

StOCkage du produit ;

喜de d台finir le cad「e dans lequeI peut s,insc「ire une o「ganisation

de co=ecte et de gestion des matieres de vidange・

6。1 。 Caract6「isatibn

des matie「es de vidange -

看nt6ret ag「icole

La pIus grande pa巾des matieres de vidange a t「ouv6 depuIS

toujou「s sa destination finale dans une u輔sation ag「icole quI PreSente de

nombreux avantages・ Ce mode d,釦mination par recycIage da=S ie m帥eu

natureI ne peut etre maintenu que s=es caract台ristiques des matieres de

Vidange sont compatibIes avec cette u帥Sation.

Ⅱェ







Enfin, = existe en Suede une technique tres interessante quI

COnSiste a traiter par f冊ation et deshydratation ies matieres de vidange au

moyen des camions de coIlecte・ Le Iiquide interstitieI est remis dans les

fosses tandis que les boues deshydratees qul ne rePreSentent qu’une

faible pa巾e du voIume ext「ait sont u輔s6es en agricuiture.

Fig" 60 DESHYDRATATiON DES MATIERES DE VIDANGE PAR CAMiON

I一ViDANGE DE LA FOSSE

Cite「ne de vidange - Deshydratation - Citemeくくeau CIai「e〉〉

=! DESHYDRA丁ATION DES BOUES

On a pa「fois 6voque Ie risque de toxicit6 des matieres de vidange et notamment

Celui du bore, PrOVenant des produits IessivieIs. Ii ne sembie pas que ce risque puisse etre

SenSibie en dehors du cas d’epandages a doses eIev6es, Sur Plusieu「s ann6es, Sur un

m台me terrain" Dans Ies conditions actue=es d’u軸sation agricole des matieres de vidange

(de 5O a 70 m3/ha), Ce CaS de figure apparaft peu probable.

114



L’u輔sation agricoIe sembIe bien devoi「 constituer une destina-

tion finaie des matieres de vidange tres interessante, tant du point de vue

agronomlque que de l’epuration. Cependant ieu「 passage di「ect des dis-

POSitifs d’assainissement individueI aux te「「ains d’epandage se heu巾e a

Ce巾ains obstacles. Pou「 eviter que, faute de pouvoir surmonte「 ces obsta-

Cies, les vidangeurs ne soient cont「aints a des rejets nuisibles au m掴eu

naturel ou que des instaliations de t「aitement pIus onereuses ne soient

mises en piace, ii convient d’amenager l’u帥sation agricoie des matieres

de vidange二

。 Par la reaiisation des op6「ations de vidange aux seuIes perIO-

des compatibles avec I’u帥sation agricole ;

。 Par Ia r6aIisation d’unites de stockage transitoi「e des produits

de vidange avant ieur epandage,

En raison des volumes de matie「es de vidange 6pandues dans

Ies conditions actue=es (50 a lOO m3/ha/an), leur u帥sation agricoIe va

trouver sa limite en fonction du rapport entre Ies quantites co=ectees sur

une zone geographique domee et Ies surfaces d’6pandage disponibles.

De ce fa鵡au-舶d軍me cer.ぬかe伽凱Sj胎de ∞ifecte lfes Im貧-

薗dres de両断肌ge, On Se蘭uveくねns Ib朋ga放れde `胎yeめpper des

fedmj小IeS deが祝eInerl書dys加tensives que /鵬a放れen ag加r伽S〃阜

6,2。丁raitement

Cent「alis6 des matieres

de vidange

6。2。1. Objectifs du t「aitement

des matieres de vidange

〃 con耽れ章de so吋徴当町Ie fes o脚drl “観諦teImenb’des

Iれa耽res de所d加ge脚がes sens肋emen書de ceux de /均P[〃ギ胸帥

des eaux us6es・ En effet, Cette de「nie「e consiste a pa巾r d’un e鮒uent

b「ut en Ia production d’un effIuent epu「色et d’une boue, La composition

des mati色res de vidange et en pa巾cu=e「 de ce=es issues des fosses

SePtiques est beaucoup pIus proche de ce=e des boues de station d’epu-

ration que de ce=e d’un e鮒uent domestique・ Les matie「es de vidange ne

doivent donc pas etre consid6r6es comme un e凧uent domestique

COnCentr6 -et trait色es comme teI dans les stations d’6puration. Au

COntraire, le but du t「aitement des matieres de vidange sera assez compa-

rabie a ceiui du traitement des boues, a SaVOi「二

。 Obtenir un produit stabiiise, Ou dont l’evoIution ne peut pas

合tre a l’origine de nuisances pa面cuIieres ;

。釦mine「 une partie de l’eau contenue dans le produit, afin d’en

reduire le voIume.

Les matie「es de vidange doivent faire, dans Ia majorit6 des cas,

l’objet d’un traitement specifique etabIi en fonction d’objectifs simpies.

A冊書de fed帆e fes ∞償S Cfe follC旗州)eme巾(et en pa面cu=e「 de main

d’ceuvre), des unites de traitement de vidange, il se reveIera inte「essant

d’6tab=r ces unit6s sur une structure technique p「6existante. Compte

tenu des objectifs du t「aitement, fes sぬ放ms d争棚ra髄on ou /es s糊es de

観a鳳eme師d鵬Iれ自1agereS ConS鯖uen書fes s血/Crfes d’accueW fes

I加S e脚ねS。

Les o切ec鮒e drI雌きず樹I書des matieres de vidange se resument

P「atiquement dans tous ies cas en :

une Sね働isa航糊口血I Prodr仰en vue d’une e=mination ou au

moins une forte attenuation des odeurs ;

。 une俺drlC敵方富de v鳳/me impIiquant une d色shydratation.

La destruction de Ia matiere o「ganique Par des fermentations

aerobies ou anaerobies n’est pas un objectif mais une consequence des

traitements u帥ses pou「 atteind「e les deux objectifs eIementaires.

115






























	25 bis3   004
	Assainissement individuel-ABLB HD bis
	Assainissement individuel-ABLB HD
	Assainissement individuel-ABLB HD
	Assainissement individuel-ABLB HD
	Assainissement individuel-ABLB HD
	Assainissement individuel-ABLB HD
	Assainissement individuel-ABLB HD
	Assainissement individuel-ABLB HD
	Assainissement individuel-ABLB
	Principes _01

	30-31 001

	42-43002
	63-64-65003

	68-69004
	72-75  005

	82-83  006
	86-87  007
	90-91  008
	96-97  009

	102-107  010
	110-111  011
	114-115  012

	67-70-81-84  001





