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1 。 ANTECEDENTES

Como consecuencia del auge que esta experimentando el uso del agua residual

depurada, Se ha suscitado la necesidad de establecer una Nomativa que島je los

Criterios minimos, tantO宜sico-qumlCO COmO bio16gicos, de calidad a consegulr en

el agua residual depurada a reutilizar.

Con ese　宜n, el Centro de Estudios Hidrogra血cos elabora un borrador de

Normativa’que COntemPla en el Anexo l dichos criterios de calidad, en funci6n

del uso del agua residual regenerada・

En concreto’ 1a reutilizaci6n mas frecuente del agua residual en la Cuenca Sur

Mediterranea’eS Para uSOS y Servicios urbanos, tales como rlegOS de zonas

Verdes de acceso p丘blico, CanPOS deportivos, CamPOS de golf, ParqueS Pdblicos,

baldeo de calles, fuentes… , O Para Cultivos y usos agricolas.

Para e1los establecen los siguientes limites de calidad:

●　Parまmetros bio16gicos

/ Huevos de Nematodos Intestinales < 1 huevo/L

/ Escherechia coli = 2OO ufe/100 ml

●　Parまmetros鱒sico-qulmlCOS

/ S61idos en suspensi6n < 20 mg/L

/ Turbidez< 5 NTU

En particular’ dentro de la categoria de los Nematodos Intestinales, hace

menci6n expresa a las siguientes familias:

●　Ancylostoma

●　Trichuris

●　Ascaris

●　Stroneyloides

●　Trichostrongylus

●　Toxocara

'　Enterobius

●　Capillaria

Esta limitaci6n en la calidad del agua tratada, nOS ha suscitado la necesidad de

Saber la tecnica que habria de emplearse para garantizar la eliminaci6n de

dichos elementos parasitarios・ Por tal motivo’el Departamento de Ingenieria

Sanitaria de la Confederaci6n Hidrogr組ca del Sur y la Empresa P血blica

ACOSOL, S・A, han acometido la realizaci6n de diversos ensayos con diferentes

PrOCeSOS de tratamiento.
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2. METODOLOG壬A

Para la realizaci6n de los estudios, Se ha contado con las instalaciones de la

EDAR de Estepona’que aCtualmente dispone de tratamiento terciario con珊tros

de arenas y desinfecci6n con ozono.

En dicha instalaci6n y en salida de tratamiento secundario’Se insta16 una planta

Piloto de甜tros de anillas de 25 micras de paso y plantas piloto de desinfecci6n

mediante radiaci6n ultravioleta.

Seg心n se observa en el cuadro aqjunto, el tamafLo mまs peque血o del huevo de

nematodo a eliminar, eS SuPerior a 25 micras, POr lo que esperando poderlos

eliminar mediante la tecnica de宜1traci6n, Se adopt6 ese tama血o de ma11a.

鵬雷鞭有　里植南部沖雨読油壷吊掴阿閤高畠諒諒臨両肘臨繭両群農事証雨竜紋鵠雨。塙柵轟融弼陣
彊輔的上納轟鞠吉宗〇年
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El metodo de analisis es el indicado en el Anexo 2 del mencionado borrador del

CEDEX, Siguiendo el siguiente protocoIo:

1・ Procesado previo de la muestra de agua a partir de un vo賞umen de

aproximadamente 5 1itros, reSultante de una muestra inicial de 25 1itros

(que ha per血anecido en reposo 24 horas y despu6s se ha aspirado el

SObrenadante con el晴れde no remover el sed王mento).

Procesado previo de=odo a partir de la muestra to血ada en origen (200 g

Para lodos semideshidratados, 50O ml para lodos l王quidos): SuSPenS主6n

con tensoactivos? agitaci6n orbitalタe量iminaci6n de ele血entos gruesos

POr範1tracま6n, Sedimentaci6n.

2・ Aislaniento de elementos parasitarios mediante la ap宣icaci6n de la

t6cnica de Bailenger modi範cada por Bouhoum & Schwartzbrod (1989) y

recomendada en ``Analysis of wastewater for use in agr主culture,, (AYR田S

& MARA, OMS, 1996).

3・ Ident亜caci6n de los e宣ementos parasitarios atendiendo a sus

CaraCter壬sticas morfo16gicas y morfo血6tricas.

4. Cuantificaci6n de e宣ementos parasitarios●

5. Interpretaci6n de resultados de acuerdo con las directrices sanitarias

establec王das por la Organizac王6n Mund王a案de la Salud (1989) para la

reutilizacま6n de aguas residua宣es en agricultura・

La realizaci6n de esta campa血a analitica, ha sido desarrollada por el

Departanento de MicrobioIogia y ParasitoIog壬a Sanitaria de la Divisi6n de

Ciencias de la Salud de la Facultad de Farmacia de la Universidad de Barcelona

y el Laboratorio MicroAmbiental de Malaga.

Se organiz6 1a toma de muestras en agua bruta, SeCundario, reCirculaci6n de

fangos,甜tro de arena,紺tros de anillas, Salida de ozono y salida de ultravioleta,

COn Objeto de contemplar todas las posibilidades de presencia de nematodos.
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3, RESULTADOS DE LA CAMPARA ANAL壬T量CA EN E.D.A.R. ESTEPoNA

DEPURADORA DE ESTEFONA:

Muestras dまa∴21 /05/0 1 IMicroAmbまental _劇毒重a塵a書

MuES丁孤 �N心既貴ROD且 �EspECIESIDENTIF-1CADAS �EsTAD繕T一軌 �VIA馴L旧AD/ 
HUEVOS/」iTRO � 

Bruta �3.970 �Enterobius40hvos〃 Ascarお3.812hvos/l 押ichuris99hvos〃 �丁「lChu「is �Individuos viables 

Entero’ 極a面s 

2o �15 �Ascar出 �100%Ascaris �Individuos viables 

RCSS �525 �Ascarお350hvos/l �T「lchu「is 　　　Ascarls �Individuos 

H.ichuris175hvo$〃 ��Viables 

En esta muestra se han observado tambien huevos de QjenlPlares de cestodos y

tenia.

Filtro de arena’anillas, UV canal cerrado’UV canal abierto, Sin presencia de

Nematodos.

DEPURADORA DE ES富EPONA:

舶uestras dまa 2 1 /05/01 (Deロarta調ento Paras宣to量og壬a Unive重Sまdad de Barcelona

Muどら丁鼠A �N心M且RODE HUEVOS/LiTRO �∴亡sp士 � �巨S　看D王N � � � � � � � �VIABi」i �Aロ 

Bn虹a �31 �C(砕illaria3hvo誰 Z7.ichurおlhvos〃 T汚chosomoiくねslhvos〃 ������A,舶　Ancy軸do部羅臼 ����Individuos viables 

N軸?OStrOngylus2hvo〃l ������ncyo �∴∴㌻∵上皇∴　∴∴∴∴. ■臆臆臆臆題「　臆　音響圃調書臆題臆臆臆 
Globoc雀)halluslhvo〃 ������q「abert患-。き.き6き.〇・〇.き調 �轡題臆■ 

αabertialhvo〃 Anの′lostomalOhvos〃 ������日豊臨書」題囲 

Anq′lostomatidb9hvos/l ������丁Hch〔馬融d∞ 

SかOngyloiくねs3hvos〃 ������巾にhur忠 

RCSS �1 �C(やi〃aria ������100%Capi11aria ����Individuos viables 
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En la muestra de agua bruta se han observado tanbien huevos de cestodos, de

tipo Hymenolepis nana y Hymenolepis diminuta, Nematodos de vida libre (no

Pardsitos) en larvas y huevos, y huevos de acaros ed組cos (no parasitos).

En las muestras de secundario’餌tro de arena, anillas, UV canal cerrado, UV

Canal abierto, Se han detectados huevos y larvas de Nematodos de vida libre (no

ParまSitos), destacando que los procedentes del ultravioleta aparecen muertos.

DEPURADORA DE ESTEPONA:

Muestras dia 24105/0 1∴ IMまcroAmbまenta宣_舶a宣a2al

団 �U巨S丁RA � �NもM各日〇日宣 HUEVOS/LITRO � �丁l∴CA � �S � �宣s丁AD†s �1CA � � �>-A副」旧AD 

〇〇〇SSSSSSSS○○臆臆臆臆○○臆臆 �� �� ��� 

Bn競a ���198 �Ascarおdricわ88hvostl Ascarお22hvo$〃 Anの′lostomatiくねe88hvo$〃 �����旬08(Om側　　　　　　　　　　　　　触遇轟8 ���Individuos 

¶〕賀:篤基調 ���Viables 

2a ���4 �Ascarお �����100%Ascaris ���Individuos viables 

Anillas ���ll �Ascarお �����100%Ascaris ���Individuos viables 

F批ro de arena’UV canal cerrado’UV canal abierto, Sin presencia de Nematodos.

DEPURADORA DE ESTEPONA:

Muestras dまa 23105/0丁IMまc富oAmbまental _　聞知af配船

′　M山王S丁RA �N心M各員ODE �EspEClどSIDENT-F喜CADAS �′ �ViA馴L嘉DAロ 
HU巨VOS/」i丁Re ��EsRADISTICA 

Bruta �488 �TbXOCara70hvos〃 Anウノlostomatiくねe209hvos/l Ascarお209hl/0$〃 �lさく:憩巾8 A8C亀子i8Ai. �Individuos viables 

20 �6 �Ascarお �100%Asc紬is �Individuos viables 

Arena �6 �Ascaris �100%Ascaris �Individuos viables 

RCSS �56 �Ascarね �100%Ascaris �Individuos viables 

Filtro de anillas y ozono, Sin presencia de Nema.todos.
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DEPURADORA D田ESTEFONA:

Muestras d王a 28105/01 1MicroAmbiental _ M釦a色a

Mu巨S丁R � � � � � �Es戸巳C紺巨S �DENTiF.1CA � � � � � � 

H �宣VOS/しけ罵O ��� �どら孤D-雪丁ICA � � � 

Bmta ���482 ���Ancylostomatihe289hvos〃 ���　　　　　　A8ca棚 卸10きl’-‾ �Individuos 

Ascarお193hvoj〃 ����viables 

RCSS ���379 ���Ascar諒 ���100%Ascaris �Individuos viables 

Secundario’乱tro de arena, anillas, UV canal cerrado, UV canal abierto, Sin

PreSenCia de Nematodos.

DEPURADORA DE ESTEFONA:

Muestras dまa 29/051Ol lMicroAmbiental " Mala色aI

Muお丁RA � � � � � � �二二星!害害!含量含量星要害害害害要害 � � � �V青 �B音i」IDAD 

HU貴VOS/」 � ��Esp畳C旧SIDENT冊CADAS � � � �CA � 

B調虹a �279 ����Ancylostomatihe �100%Ancylostomatidae �����Individuos viables 

Anillas �2 ����Enterobi2/S �100%Trichuris �����Individuos viables 

Secundario’餌tro de arena, Ozono’ 11egada a canpo de Guadalmina y

Recirculaci6n de fangos, Sin presencia de Nematodos.

DEPURADORA DE ESTE国oNA:

Muestras dまa 31 105/01 1MまcroAmbまental - 】晴細agal

’M叫es紺a �N心M駅OD且 �亡sp � �F’1CADAS � � � � � � � � � � � 

HUE:VOS/LITRO �� �� � � � � � � �� � � 

Bmta �283 �Anq′lostomatiくねe94hvos/l ����Ancyloetoma蝿ae � ���Individuos 

Ascarお189hvos〃 ��������Viables 

RCSS �85 �Ascaris ����100%Ascaris ����Individuos Viables 

Dos muestras de secundario’dos de則tro de arena, dos de anillas, OZOnO, UV

Canal cerrado’UV canal abierto, Sin presencia de Nematodos.
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DEPURADORA DE EST田国oNA:

Muestras dまa 14/06/01 1MicroAmb王ental " M釦a容a

M �UEST願A � �RO∴D三言∴ SI」-丁RO � � �� � � � �D繕丁ICA �∨一ABILIDAロ 

HU且V ��巨合戸宣C � � �� �� 

Primario ���1 ��Ascar諒 �����100%Ascaris ���Individuos viables 

Fang.1O ���62 ��Ascarお �����100%Ascaris ���Individuos viables 

MLSS ���40 ��Ascaris �����100%Ascaris ���Individuos viables 

Agua bruta, SeCundario y recirculaci6n, Sin presencia de Nematodos.

DEPURADORA D田ESTEPONA:

Muestras dまa 7/O6/01 1MまcroAmbまental - Mala色a

Muお丁民A �、N心M岳ROD岳 HUEVOS/山丁RO �EspEC看ES-D酬丁IF.一CADA§ � � 1A冨田DA 

Arena �l �Ascarお �100%Ascaris �Individuos viables 

Bruta �43 �Ascarお38hvos〃 �‾　　¥へ、」Asca而 �Individuos 

Ancylostomatidde5hvos〃 ��viables 

2o �3 �Aneylostomati(ねe �100%Ancylostomatidae �Individuos viables 

Arena �1 �S毎Ongyloiくねs �100%Strongyloides �Individuos viables 

RCSS �20 �Ancylostoma �100%Ancylostoma �Individuos viables 

Otra muestra de secundario, OZOnO’anillas, UV canal cerrado, UV canal abierto,

Sin presencia de Nematodos.
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DEPURADORA DE ESTEPONA:

Muestras dまa 7106/01 IDepartamento Parasitolo蜜まa Unまversidad de Barcelona

ノ　Mu且S丁RA �N寄M輸OD宣 HUE>OS仙丁Ro �/巨 �EslムD繕T漢CA‘、 � 
SPEC看ESIDENT圃CADA§　ノ �� 

2o �l �C(やillaria �100%Capillaria �Individuos viables 

Bn直a �26 �Ascarえ§2hvos/l Ccやillaria8hvos〃 �　　　　Ascarほ Ancylost。n耐Chosomoides �Individuos viables 

乃ychosomoideslhvo〃 �eiob∞e中軸鳩、、、ヾ% 

Anの′lostoma2hvos/l �二二コ 

Globoc雀)halluslhvo# � 

C%abertia9hvos〃 Ancylostomati(わ3hvos〃 �Chabertla 

RCSS �4 �Cqp,i〃arialhvM 7窃ocaraleoni(ね1hvo/ Tb#OCaralhvo" �　　cap川a「ほ し臆臆題器臆 �Individuos viables 

Ancylostomatiくわ1hvo〃 �丁o胴　　　　　¥ 

En la muestra de agua bruta, Se han observado tanbien huevos de cestodos, del

tipo Hymenolepis diminuta, Nematodos de vida libre (no parまsitos) en larvas y

huevos, y huevos de acaros ed組cos (no parasitos).

En otra muestra de secundario’珊ro de arena, anillas, OZOnO, UV canal cerrado,

UV canal abierto’Se han detectados huevos y larvas de Nematodos de vida libre

(no parasitos).
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CONCLUS賞ONES PRELIM量NARES :

A la vista de los resultados obtenidos, en los que se observa la ba盲a o nula

DreSenCia de nematodos en las muestras analizadas procedentes de agua de

Salida de tratamiento secundario y con objeto de contrastar・ dichos resultados

COn OtraS aguaS reSiduales procedentes de diferentes instalaciones de similares

CaraCteristicas, Se eXtendi6 1a campafia analitica al resto de depuradoras de la

Costa del Sol’eXPlotadas por ACOSOL, S・A・, analizandose, Principalmente, el

agua de salida de secundario.
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4. RESULTADOS DE LA SEGUNDA CAMPA舟A ANAL壬T量CA

墨豊艶品轟O弧i鵬田皿)・ 『咽壁聖上
M皿estras d王a:2 1 /06/0 1:岬

Ausencia de huevos en todas las muestras analizadas, COrreSPOndientes a salida

de secundario de las depuradoras de Estepona’La Vibora, Fuengirola y Arroyo de

la Miel, PerO en Canbio si se observaron en la muestra de Estepona y ha Vibora

larvas vivas de nematodos.

D田PURADORA DE ESTE国oNA:

Muestras Dまa 27/06/01 1MicroAmbiental -舶観a皇壁土

Ausencia de huevos en la muestra analizada’COrTeSPOndientes a la llegada al

CamPO de go∬ de ha Dama de Noche’PrOCedente del trataniento terciario, aSi

COmO de individuos adultos y larvas.

DEPURADORA DE ESTEPONA:

Muestra D王a 3IO7/01 IMicroAmbiental " Mala蜜aI

MuESTRA‘ � � ��� �′E � � ��ESIDE調TIF’iCADAS � � �与丁i∴cA: � �V教AB �」 �DAロ 

白U巨 � �� �� � � ��� �� 

B調a �5 ���Ancylostomatiくねe �������100%Ancylostoma ����Individuos Viables 

Ausencia de huevos en todas las muestras analizadas de agua de prmario,

SeCundario, 11egada a campo de golf, reCirculaci6n, 1icor mixto, fangos prlmarios y

lodos digeridos.

Se observaron en la de lodos digeridos multitud de larvas, eStimadas en una

PrOPOrCi6n de 53 1arvas/1itro.
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DEPURADORA DE ESTEPONA:

Muestra dまa 3/07/0 1 roepartamento de ParasitoIogia Uれiversidad de Barcelona

岨二間E轍OD岳 HU貴VeS/」i十日O �±±±±≡=!±容量!÷!±±±±±±±±≡要害要害害!害害　　　　　　　　　　　　　! �Es鵬D子ら丁-CA、、 �闇脇田圏圏圏開聞 
S　　'　E　　　宣N丁I剛CADAS ��lABl」IDAD 

Bruta �30 �Cqi〃arialOhvos/l �cap随轟a �Individuos 

Stron幻′loideslhvo/7 Anの′lostoma8hvos/l �Ancylostomatido Chabertkl 

Cy!abertia5hvos〃 Ancylostomat巌)6hvos〃 �軸匝　　¥ �viables 

Primario �3 �Anの′lostomalhvo/l �Ah。,,。。章。mOO‾姜業態 �Individuos 

Anの,lostomatiゐ2hvos〃 ��viables 

F弧gos �35 �Ascar諒4hl/OS〃 Ccz?illaria20hvos〃 �　Me(a8(巾喝yi嶋 Ancyb8tOm鋤i �Individuos 
C(やillariah年,dtica4hvo# 　H‘ichurお2hvos〃 �A8cans 

Primarios ���Thchuhe　　　　　　　　　　　　　　capi闘a �viables 

Anの′lostomatidblhvo" MGtastron妙,lus4hl,OS〃 �CapiliahaHp 

MLSS �4 �Ascarおlhvo$〃 C(pillarialhvos/l �Capillaria　　　　　　　　　　　　　　　Ascaris �Individuos 

77.ichurお2hvos〃 ��viables 

Lodos �8 �C(Pillaria4hvos〃 �即納　　喜 一 �Individuos viables 

Deshidra- tado ��T汚chur諒4hvos/l 

En las muestras de agua bruta y de prmario’han aparecido Oosquistes de

PrOtOZOOS COCCidios, nemま.tOdos de vida libre y huevos de acaros ed組cos (no

ParaSitos).
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En la muestra de agua de secundario’nO aPareCen nematOdos parasitos, tan

S61o Oosquistes de protozoos coccidios y nema"tOdos de vida libre, tantO en eStado

de adulto, 1arvas y huevos.

En los fangos pnmarios, tambien aparecen Oosquistes de protozoos coccidios,

huevos de Hymenolepis diminuta’huevos de nematodos de vida libre y huevos de

acaros edまficos.

En e=odo de recirculaci6n, nO aPareCen nematOdos parasitos, tan SOIo huevos de

Hymenolepis y de acaros ed組cos.

En el lodo seco’aPareCen nematOdos de vida libre y huevos de acaros ed組cos.

CONCLUS量ONES PR田LIM量NARES:

A la vista de los resultados obtenidos, en los que se observa la baia o nula

DreSenCia de nematodos en las mues血as analizadas de distintas etapas del

PrOCeSO de depuraci6n, y COn Objeto de con宜rmar estos resultados en un entomo

ma.s anplio de estaciones depuradoras, Se eXtendi6 1a campa充a analitica a

diferentes depuradoras de la Cuenca Sur Mediterranea, desde Algeciras hasta

Almeria.

Iras aguas residuales de las estaciones depuradoras analizadas, han sido las

Siguientes :

●　Almeria (Tratamiento Secundario)

●　ha Linea de la Concepci6n (Tratamiento Primario)

●　Carchuna (Tratar正ento Secundario)

●　ha Herradura (Tratamiento Secundario)

●　Motril (Trataniento Secundario)

●　AIgeciras (Agua Bruta)
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5。 RESULTADOS DE LA TERCBRA CAMPA舟A ANAL壬TICA

DEPURADORA DE ALMERfA:

M血estra Oct/0 1 (DeDartamentO de:Paras王toIo畳まa Universまdad de Barcelona

、NもM巨ROD宣 �Esp巨C旧S看D酬T脂ICADA§ �ー �∨一A冨山DAD 

HUEVOS/LiTRO ��S鵬DiS丁漢きAノ 

Bruta �72 �C(やi〃aria28hvos〃 � �Individuos viables 

SかOn妙,loides16hvo〃 �軸=anaHp　　　　　S的的y煽語 　　! 

7ナichurお16hvos〃 �題臆■甲軍書■ 
C(やillariahapdtica8hvos/l N在やostrongy〃us4hvo$〃 �　　　　　　　　　　丁巾ch面8 Cap=lari寄 

Primario �23 �AncylostomalhvM Anの′lostomatiめ5hvos〃 77‘ichur料8hl/OS/l C(やillarialhvo" �　　丁「)chu「i5 capi=a「laHp・Cap=la「ia 音●…二 �Individuos 

C(pillariah雀?dtica3hous〃 7窃ocaracanおlhvo# Sカvongyloi虎s4hvos/l ��viables 

2o �1 �77,ichurおlhl/O/l �100%Trichuris �Individuos viables 

RCSS �9 �Ccz,illaria2hl,OS〃 押ichurお2hvos/l � �Individuos viables Ancylostomatiあ3hvos〃 �総べ、ミミ㌻雰ノノ　「“葛鵜題臆臆 

SかOngyloiくねs2hvos/l �T「lchu「18　　　¥ 

En la muestra del agua bruta se han detectado gran cantidad de Oosquistes de

PrOtOZOOS COCCidios, nematOdos de vida libre, tantO en forma de huevo como de

larva, y huevos de acaros ed組cos (no parasitos).

En el agua de pnmario aparecen algo de Oosquistes de protozoos coccidios y

huevos de acaros ed組cos (no parasitos).

En el agua de secundario s61o aparece l huevo de Trichuris por litro y huevos y

larvas de nematodos de vida libre.
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DEPURADORA DE LA L卸EA:

Muestra NovIO l lDe寄artamento de Parasito嘉o蜜壬a Universidad de Barcelona

喜 � � � � � � � ��巨s鵬D†s¶CÅ � � 

MuESTRA � � �HUEVOS/25」1T. � � � �DENTIF’lCADAS ��� � � � � � 

Bn虹a ���5 ��Tt坊OCara坤3hvos/25l ����oX○○a「aip �Sinestudio Ccpillariaや2hvos/251 �����　de Viabilidad 

En la muestra se han detectado 2 hvos/ 25 1 de Oosquistes de protozoos

COCCidios, 15 hvos/ 25 1 de hymenolepis diminuta, 6 hvos/ 25 1 de nematodos de

Vida libre y 74 hvos/ 25 1 de acaros ed組cos (no parasitos).

DEPURADO最A DE CARCHUNA:

Muestras Oct/0 1 1DeDartamentO P櫨寄食SitoIo畳まa U調書versまdad de Barcelona

M � �且S丁RA �細U巨V � � � � � � � � � �二言害!要害害害害含量星!要害 �V-AB �」 �DAD 

封2 � �丁R/ � � � � �CADAS �亡s丁AD �S丁iCA、 

Bmta ���5 ����Aやiculu融tetrcやtera3hvosn5l �����∧○○〃「did○○ ��S血esludio [励cinarialhVのn51 �������de 

Ascardiddelhvost25l �������viabilidad 

En la muestra de agua bruta no se han observado elementos parasitarios

mencionados por la OMS (1989), 11 hvos/ 251de nematodos de vida libre,

68 hvos/ 25 1 adultos y larvas de nematodos de vida libre y 66 hvos/ 25 1 de

acaros eda血cos.

En la muestra de agua tratada,くくno se han observado elementos parasitarios

POr lo que el e血uente puede ser utilizado en regadまos no restringidoタde

acuerdo con las recomendaciones de la OMS??.
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DEPURADORA DE LA HERRADURA:

Muestras Oct/01 (Departamento ParasitoIo賃まa Universまdad de Barcelona

M山岳S丁RA � �NuM貴慮QD宣 HU巨>OS/25しけR � � � � � � ��� �含量含量星害要害星!害二言!星害害害害含量 ���!星!!!星害!害害含量含量要害 �∨ �ABl」i �AD iD且N丁 �『 � � � �亡き丁AD �S丁ICA 

Bruta ��5 �C(甲illarinos3hvosn5l ��������� ����Sinestudio Anの′lostomatidde2hvosn51 �������������　de viabilidad 

En la muestra de agua bruta no se han observado elementos parasitarios

mencionados por la OMS (1989), habiendose encontrados 2 hvos/ 25 1 de

Hymenolepis diminuta, 8 hvos/ 25 1 de nematodos de vida libre, 18 hvos/ 25 1

1arvas de nematodos de vida libre y 42 hvos/ 25 1 de acaros eda血cos.

En la muestra de agua tratada’くくno se han observado ele血entos parasまtarios

Por lo que el e皿uente puede se utilizado en regad壬os no restringidoタde

acuerdo c○れ1as reco血endaciones de la OMS,,, tan S61o 2 hvos/ 25 1 de

nematodos de vida libre.

DEPURADORA DE MOTRIL:

Muestras Oct/0 1 (Departa血ento Parasito宣o賃王a Universidid de Barce量ona

′　　臆≡’音 �EspEC脂SID削T � � � �星要害害害害容量重言害害含量星害!!星星害星害 � � �ViAB �肥IDAD 

HU宣VOS/25LITR �� � � � �ICA 

Bmta ����3 �Ccz,illariah雀)dtica ����100%Capillariahepatica ���Sinestudio 3hvoJ251 �������　de Viabilidad 

rmarlO ����5 �Anq′lostoma4hvos/25l ����Ca申=a南Hp ���Sinestudio 　de 
C(pillariah雀タdtica 1hv〆25l ���� �; 

1　　　　●　　●　　: ���Viabilidad 

En la muestra de agua bruta no se han observado elementos parasitarios

mencionados por la OMS (1989), habiendose encontrados l hvo/ 25 1 de

Hymenolepis, 46 hvos/ 25 1 de nematodos de vida libre, 79 hvos/ 25 1 de acaros

ed組cos, 1 hvo/ 25 1 de Ooquites de Eimeria y 5 hvos/ 25 1 de Ooquites de

Coccidio.
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RESIDUAL DE DIS¶NRAS DEPURADORAS DE LA CUENCA

SUR MED町ヒRRÅNEA 匿霞謹話扇雨

En la muestra de agua decantada tan s61o se ha observado la presencia de

huevos de Ancylostoma’aunque en fantidad admitida por la OMS, < 1 hvo/ 1itro,

de los elementos parasitarios menclOnados por la OMS (1989).

Se han encontrados 4 hvos/ 25 1 de nematodos de vida libre, 4 hvos/ 25 1 de

acaros ed組cos y l hvo/ 25 1 de Ooquites de Eimeria.

En la muestra de agua tratada,くくno se han observado e量e血entos parasitarios

POr lo que e宣efluente puede ser utilizado en regad王os no restringido? de

acuerdo con las recomendaciones de la OMS,,, tan S6lo 3 hvos/ 25 1 de

nematodos de vida libre, 6 hvos/ 25 1 de adultos y larvas de nematodos de vida

libre y 4 hvos/ 25 1 de acaros ed組cos.

AGUA RESIDUAL DE ALGEC重RAS:

蘭uestras Oct/0 1 1DeDartame蘭tO Paras祉o霊o宙u Universまdad de Barceloれa

Mu巨S丁RA �N心M巨ROD巨 HU巨VO幸/とう¥」爪 � �亡s � � � �巨毎iD巨 � � � � � � � � � � � �V-A馴 � � 

Bmta �55 ��77.ichurおlhvo/25l Tt坊OCara3hvos/25l Aneylostoma27hl,OS/25l �����������　丁o畑Ca「a 丁「○○白u「ie ����Sinestudio 

Cc把pillaria砕4hvosn5l ����������� �� 

C(やillarinos8hvos/25l �����������臆臆臆賀題賀漢は田野『露臆 ���到ostoma 丁自chu「i8Vu圃-∴、ノ　　　　　　　知 ����de 

H.ichu塙vu互)ilhl,OJ251 Ascariみねe4hvoJ25l 丑ichostrongyliくわe2hvoJ25l Strongyloid料p`やillosus 2hvoJ25l ����������� 
。a。剛。。」‾‾‾ ����viabilidad 

A parte de los elementos parasitarios refl匂ados en las recomendaciones de la

OMS, y que eStまn indicados en el cuadro superior, aPareCen 2 hvos/ 25 1 de

Hymenolepis diminuta, 1 hvos/ 25 1 de Hymenolepis nana, 11 hvos/ 25 1 de

nemまtodos de vida libre, 8 hvos/ 25 1 1arvas de nematodos de vida libre, 93

hvos/ 25 1 de a.caros ed鉦cos y lO hvos/ 25 1 Ooq可tes de coccidios (no

espirulados).
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CONCLUSION田S FINALES:

A la vista de los resultados, Se Puede decir que los ne血atodos∴ParaSitos

desaparecen en el propIO PrOCeSO de depuraci6n convencional de tratamiento

SeCundario, Observ含ndose la b岬
de: 1as: familias estudiadas, en: 1as muestras del:agua de:sa宣ida de:secundario

analizadas.

Lo anteriormente expuesto’COincide con lo a血rmado por Shuval en 1987 qlle

decia: αla planta de lodos activados e宣imina, en CO巾unto, de un 80% a un

lOO% de huevos de he宣minto"タPOr lo que podemos transcribir lo indicado por

el Departamento de MicrobioIogia y ParasitoIogia Sanita正a de la Facultad de

Farmacia de Barcelona que dice textualmente:償Las muestras de agua tratadas

Se: adecuan.:く1esde: e案:申
recomendada por la Organizac王6n Mundial de la Sa宣ud en su Informe

T6cni∞ de 1989: re量ativa a:1a Reutilizaci6n_ad王o

agr壬cola・ que admite como m各xi血o la哩esencia de l huevo de helminto por

litro de a糾a Para Su emPleo en re賃adまos no restrin容idos"

MAR日EL」A, JUNIO DE 2OO2

FERNANDO FERNÅNDEZ DE C6RDO日A CANO

LDO EN CiENCiAS百siCAS

CONFEDERACiON HIDROGRÅFICA DEL SUR

PEDRO Mu内oz LuQUE

iNG.丁圭cNiCO DE O日RAS P亡旧」ICAS

ACOSO」, S.A.

ExpRESAMOS NUESTRO AGRADECiMIENTO POR LA CO」ABORACi6N PRES丁ADA, YA QUE SIN SU AYUDA

NO HUBIES巨SIDO POS旧LE REA」IZAR ESTE Es丁UDiO, A:

ト　AGUAS Y SERVICiOS COSIATROPICA」 DE GRANADA

ト　DEPAFVAMEN‾T℃　PARASlro」OGrA FACUL|AD DE FARMACiA DE LA UNiVERSiDAD DE

BARCE」ONA

) MICROAMBIEN丁A」 - MÅ」AGA

)　REGABER

〉　soGESUR, S.A.

) TFB - FLYGT, S.A.

〉　TROJAN ESPA内A

Anexo: AnaIitica
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工Ilforme relativo al:

ANAL工S工S PARAS工TOLOGICO DE MUESTRAS DE AGUA Y LODO

PROCEDENTES DE UNA PLANTA DEPURADORA DE AGUA RES工DUAL

Se han analizado seis muestras de agua (25 1 cada una), PrOCedentes de distintos puntos de

tratamiento de una planta depuradora de agua residual, y una mueStr孔de lodo residual (500

ml) procedente del lodo reciroulante de dicha estaci6n. Las muestras fueron enviadas al

laboratorio de ParasitoIogia el maries 22 de mayo de 2001 por personal de ACOSOL, S.A

Gefe EDAR: Pedro Mil缶oz).

副m6todo de ensayo utilizado ha sido el indicado en el protocoIo enviado anteriormente a

ACOSOL, S.A. e12 de mayo de 2001.

紀観島圭　は地雷斑∴純忠護按盈主軸か汁。/

珊SULTADOS　施　肥癌細転封畳

Muestr礼l (en 25 1itros) - Agua de entrada

Ooquistes de protozoos coccidios:

Hinevos de cestodos:

f砂menolapis 77am:

耳)仰ZenOl甲is c勅7imlta

Huevos de nematodos:

αやi脇ria

77.i ch uris

16 (sin esporular)

1

2

3

l

77‘ichosom 0icカs craSSicazl(九r l

Tip o AkyosかOJ7g)ノI寂S

Tipo GわbocqphalhIS

Tipo C%abe手tia

Tipo Anリノわstoma

Tipo Ancylostomatido

Tipo S擁oI鳩yわ7des

Nematodos de vida libre (no pardsitos)

1arvas

huevos

甲uevos de dearos ed維cos (no pardsitos):

Ml重e§tra2(en25 1itros)　Sg宙糾線種需

Nematodos de vida libre:

1arvas y adultos

huevos

2

1

1

10

9

numerOSOS
一裏

j

5

　

〔

1

　

0

ノ

2

　

1
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堕唾_(。n251哩　軒履窮　航
Ooquistes de Eime7.ia‥　　　　　　　　1

Larvas y adultos de nematodos de vida libre‥ 20-30

Mu。Stra4(。n251itr。S)市y宏?左腹.

Nematodos de vida libre:

1arvas y adultos　　　　　　　1 50-200

Mu。St'r租5(。n251itr。S) ur動紡詔訪お缶・

Larvas muertas de nematodos de vida libre: 50-70

哩唾。。n25 1itr。S,請言霊言霊盈毎分
Larvas muertas de nematodos de vida libre: 20-30

迎垂聖上(l。。。,5。。血。籠授細魚㌫完諸龍野
Huevos de C呼i脇ria:

Huevos de nematodos de vida libre:

Huevos de acaros ed組cos:

OB SERVACIONE S

Unicameute en la muestra l (agua de entrada a la planta) se han detectado huevos de

helmintos parasitos, CeStOdos y nematodos’Siendo ]a mayoria de記Ios de orlgen fecal

animal. En las muestras de agua procedentes de distintos puntos del tratamiento de la pla皿ta

(muestr乳s 2, 3, 4, 5 y 6) no se han detectado hueYOS de helmintos pa融tos誹eSentindose

en todos Ios casos皿sedimento mds o menos rlCO en una diversa fauna invertebrada de

vida libre, en la que destacan los nematodos (en las muestras 5 y 6 cabe destacar que estos

nematodos aparecen muertos). Estas muestras tratadas se adec脚pues言Otalmente, desde

el punto de vista parasito16gico, a la normativa recomendada por la Organizaci6n M皿dial

de la Salud en su Infome Tさcnico de 1989 relativa a la reutilizaci6n de aguas residuales en

regadio agricola, que admite como m寂imo la presencia de l huevo de helminto por litro de

agua para su empleo en regadios no restringidos.

En la mnestra de lodo recirculante de la planta (muest賞・f1 7) s6lo se ha detectado l huevo de

Cc西脇・ia, ParaSito de animales, nematOdo sin inter6s sanitario desde el p皿to de vista

contemplado en las recomendaciones de la OMS (1989),

Barcelona, 30 de mayo de 2001

Isabel de Montoliu
Profesora Ti血Iar de ParasitoIogia

Merc台Gracenea

Profesora Ti加工ar de ParasitoIogia
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輔弼鴇珊宙始碗拍軸
風景訓電鼠楯加圃網

Ⅴ軸〇両舗出陣を『
鵜.1郎鵬程在一轡凱

粥馳青色袖軸棚!置

宙塙絡庸p臓聯離鮎鴫

地軸嬉騎馬融暗転轍

軸昭雄弛即納軸糖蜜.軸富螺轟珊堆略舶融串左端㌫露一議露語請謁鱈
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魅軸軸璃配慮輯
‾　臆●"〕・-・ヽ　▼　　○○-′"-‾=二〇臆　　臆臆臆

常置駐韓踏
〇〇〇∴臆　　　　　　　　　臆

聞出雨辞書

記憶聾軸陶密馬餉昏睡彊細密耶醜電

輯軸国師轟拇軸軸馴

虹肥∬理阿甘藍二見書館細山 笠,」亀.

軸配慮牲邸由距面相輯扇面

呈畢闘抽両端掛軸櫨

挑丸馳豊艶親詑畢

巳薗語調竃

鎮輔鞋暗鬼珊輔翻軸
軸劇画電甘電明電り曲面

軸軸軸凋敬軸卸鴫鵡醍醐岨轟時間翻軸弧喝陣痛主調宙画

蝿珊捕囲蝿醍醐轟輔‡輔弼l,　醍醐品田配鯛癌輔艶珊瑚弛

棚卸珊軸軸辱軸珊瑚地軸地軸描出隅馳出勤

地駈珊瑚蹄晒聴蝿馳鈍旺曲出潮S轟疏軸軸軸押掛噛塙軸_

忠亜謡曲壇甘息軸艶

離間僅軸咄 � 
町即珊撃的軸 軸相磯種油 �軸輯鞘無暗軸軸統寵晒前置 ��Ⅴ漁輔弼遍照由 

豊 
1 ぎ置〇　、.音　臆音 ��即諾軸療握彊証亜竜也鵬 

耳 �互曇 �血肥田壷草月軸 ��　Ⅵ魂胆塁 蹄背馳珊癌謄重患壷轟融弼 

寧 �嚇 �高批事産裸出鯛臨擬 ��　耽れ小貫S 出離軸轟d留轟揃Ⅴ輔弼 　塑範u虹櫨喜 

白 �l � � 

抽囲妙癌曲馬 ��抽槽珊南‡砲南端塙薗雅 　　一的耽、・・ 

且勘 �呂凸 � 
月両虎鯖晒 �P嘲軸出盛壷王面Ⅴ曲醐 　軸肇山地里 

酎両軸珊鵬暗面的輔縄軸転枢軸観軸掴帖軸増血地軸前門海血掴軸融を
軸融隅竜山工庭師馳晒Ⅲ地軸魁珊鵬暗唱画鴨朋幌配偶軸甜油虫

枕融繭娼血晒一
正ぬ取捌摘記軸魂胆鮎軸び虻睦醐雌両脚的嘩融勘舶軸

1昔了鵬　一皿l釦瞬　　時　髄′旺　1了盆
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勘iv競る観e C追皿c宝銃忠笹且a $細面

日記珊弛痛虫e田甜蘭壷ci租

Av. Jo握れXXⅢ, S応

08鍵8 B紺曾合ぬ虹盆

抄e胆富転勤e取れ合蝿c曹O馳醒まa互P紺壷融噛a S紬轟壷es

凸轟諦観e草紺金融魂㊦昌還

す鏡.少毒蜜0之4§ 02 I圃徽.掌壬句の2包5 0包

耳亜富む耶盟e re旦貧窮Ⅴ$包旦:

A吋Å弧朝捲曾Å藍A離宮のL鎌瀬導の睨朗珊灘壇AS睨A缶町A営巴の曲の曹思鍵田斑珊弼

砂田ENA E互AN冨A駐理P町藍AD㊥藍A砂田AGUA R亜S避脚AL

S亀虫独組a虹鶴d○ ○証0珊e虹as de鵠睨峰5王cada皿初野OCed軸es d喜dis電離OS p劃虻OS包e地謡壷的de

睨a車a亜a d野輯adora de醤陣a reSid戦記, y珊a孤揃S両島lodo resi如拙(5的血) proGed舐亡e d怠菰血a

課taci鉦. Las鰻鵬straS鼻娼rO駐蝕Viadas a1 1象boratorio de P蟹aSitologia

P鎖SO皿al de ACOSOL, S.A (jefe EDAR: Pedro M臆oz).

d昌2001 p餅

現皿轟odo de錨LSayO融厳ado ha sido el indi艶do en el prot館oIo餌Viado雛鵬rio皿e軸a ACOSOL, S.A.

e1 2 demayo de2001.

駐粗SU轟甘A野のS

M調銃観1 (馳25地車)

韓阻醐O de C呼脇ガ細:

Ne皿atodos de vida libre:

larvas

a(油1to s

M鴨鈍舶2 (鉦25皿os)

No s誼租Oも鰐的琉出合l鏑租鈍露S単独謎it甜ios

斑韻鎧彊a 3 (配25王壷os主

No se k組Observado elem孤tos p紺asitaries

瑚租銃屯a 4 (蝕25出血OS) - A押亀de e皿地租観a

○○呼i雷鳴S d昌平的tO蜜○○S e朗Ci就os:

Huevos de c銃をo億os:

雌梯鋼Ol学卸S窃弼i靖u細

田廿evos de皿e皿租青O粗os:

As carお

C呼illaria

押i轟oso椛Oides crass ica靖あ

An少,los to棚

Tipo Aneylosto朋a

Tipo Gわboc呼ha〃郷

Tipo Chabe頑a

Tipo Ancylostomatido

N朝虹atOdos de vida libre (no p紺証itos)

主arⅤas

血調eVO S

蝿鵬VOS包室ゑc甜OS e包ま塩00S (虹o撃甜証i七〇s):

1

57

3

39 (si租竜野0珊1貌)
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M脚部直観5 (孤25距os)

封o s昌h組Oもs餌平易do亀l鏡唖も舐①S軍秘説Sit諒ios

朋硯理恵蝕範高く舐25距os)

Huevos de皿ematOdes de vida地re:

醜聞舘把捉7 (弧25批os)

軸o輯血税狙Oもs鏡町議o el餌臣朝露〇時諒謎i飴玉os

難聴鶴鉦弱電(甜25 1血QS)

Larvas de n朝皿atOdos de vida libre:

朗岨銃紺a 9 (錐25出直OS)

L紺v鶴de租電孤雛〇品s d竜壷da l記でe:

Huevos de acaros:

期間製加工0偶o硯o, 500皿l))

輯調印OS d喜郎働enOl呼is d露擁鵜細

Huevos de Cc車vllaria

前曲官VOS de 7セガaS館商S l細轟翻

Huevos de 7drocara

現鵬vostipo A組cylostom誼do

Larvas de ne皿atodos de vida libre

H鵬VOS de各c紺os edゑ五c○s

OB SERVÅCIONES

E虹el ag睨de孤軸da a l包pl紐t観(勘狼eS血縁4) se h紐detectado血evos de he出血的s p甜証itos, CeS亡Odos y

ne皿atodos, Si軸do probablemente la mayo血de∴ellos de ongen fecal甜血al,糾nque Cabe destacar la

pres租cia de haevos de Asearis,馳1as脚estras de ag雌procede舶es de餌s血tos p曲OS del tr魂nie出o

de la planta (剛軸r邪量, 2, 3, 5, 6, 7, 8 y 9)血icane血e en la m調es佃a l se ha detectado l huevo de

he血nto壁観o (C呼魂擁a), preS銀塊ndose en todos Ios casos皿Sed血製ito m紐o menos ricQ en馳a

diversa fa脱a inv曲ebrada de vida輯e, e租Ia q鵬destac租1os fle瓶atOdos.畠s亡as甜鵬南as軸ad謡se

edec醍P鵬S, tO地租ente, desde el印nto de vist親p紺asito16g主co, a la nQ馳ativa鵬o股en観a por la

OrgaIrizaci鉦M皿dial de la Sa血d en su血fome Tさcnico de 1989 rela。va a la reut址iaci蝕de aguas

residuales組rega雑o agricola,印e a也ite co皿o m証皿G la pres孤cia de l鳳evo d昌he血i址o por距o de

ngua即ra su餌堆ifeo en r台gad王os no restringidos.

Ef1 1a皿鵬軸de lodo de la pl軸a (蹴eS行程l$) se ha軸ectade la pre鮮flCia d筈haevos de出孤血os

龍odamenta血皿ent亀Par証主tos de独imales.

B甜Cel触礼豊2 dej唖五〇度豊001

Isabel de MontOliu

Profesora Ti卸lar de P甜aSitologia

C二二二二‾㌔一一一‾ 、、● 、“ 、、 、-言ミミ

Mercedes Gracenea

Profesora Ti血Iar de ParasitoIogia
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既髄亜輔軍配瓦書籍軸L工法見
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』軸韓製瞳

毅駒場軸昌弘粒
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軸劉重曹豊軸的胎卸暗

軸醐臨輔婚軸鰯軸鄭鮒博講鴎勘繭馳醜騒軸曲朝出豊富軸直

弼場軸蝿軸蝿醍醐暁輯邑輔軸班・　剛駐舶醜館長輔髄鴇爛馳

朗塩町曲蝿南鴇識血臨地詫間忠義職場宜軸聞出軸_

軸蛙馳せ醍醐鵡鎚睨む轟軸離軸醒転配軸軸坤難産軸軸

醍龍潮鵬軋昭息馳駐醜

陸田帽

証上汁粁

乎巧妙畳

圃田園

弼秘軍輔彊蹄 �馳蝿瞳姓的由恵 転畦酎・轍」輔官珊 ��龍野電蜜転冨輔弼轟擬輔軸密 �　軽重糖蜜陶1鍾暗転薗軸 〃 

菖 
蹄 �置 ��管轄離空腹嘗 　V �包‡彊ね富雄蛙 邑勘合 

告 �輯 �○○ ��甲確菅溺駐屯毘鵡憂患灘鶴 　壷南部弼 
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耳 �勘 �○○● 

舐臨翻轍輯瑠駐韓悶鞋鶉

軸輔弼軸輔弼謳轟聡思醇邑掛軸翻鵡轟軸転成宙軸馳轟増結搬軸
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鴫押韻軸轟警醒醜

I

蓋聾蕊

醐
軸蝕粥雪鴨

師酷薄毎時

馳恥部亀
鉦轟.鉦郎

嗣苗討埼鄭軸甜騎紳鞄珊勝報--　、-　寄　●・l , .上‥.し
一題舐1即駒場▲争」下鴨て’町…‾“}“‾
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“ ‾‾ 「「i ● ●-’で1.’“ +1 1●ゝ.r間や場高さト調的撃イ壇珊鞘事前に1坪

山壷,庇打坤抽鞠印南廠枇勧短軸翫卵的軸購陶磁弼即
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亀睦電離擾醍彊駐 軸常置駐醒輔態軸蛙賽

醍弼軸栂聴軸輔龍鞋押宙雪掴離
琵蝿軸帽軸輔蜜弼

牲見通亜闘噂言直蜜蹄怒鯛ヰ諸点,

駐嫡昭雄靖感冊距転離融龍

里電離暁闇擾地軸鼠

二昧乱撃駈離寧斑畢

師配管冨蓋蜜雪中管下書

圃輔配臨塊軸醜聾鵬朝
出摘糖蜜yロ軸軸醒晦
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雲巳鯉輯出藍

翻鞘醜軸刷蝿軸鴎鞠臨時軸軸陣脚思即龍駆龍野増産軸瓦龍蛇封

聴髄鞘醒軸輔弼蝿陳謝蛸虹　　蝿鵠堪見離鯛東山軸簿誼髄樹

i融掴・軸詐聴轄軸闘輔軸地割雌彊地軸軸珊唖。

軸睡瑚賜官報蹄瑚晒彊曝蹄姪聞置出島既虻軸醍醐輯雷曲蹴鞠恵め鹿潟.

恩田攫郎軋骨ふ陸離離

温風的俄」薄

嫌飽輔忠摘 � �一一一一一　　　　　　　　　　「 � 
駒鳴蘭総帥曲粗密 鳴郎紳輔殖龍陣 �軸昂張痛撃徳弼餌暗流的軸軍 �馳駆野馳通時軸 

∴l∴∴ �1‾‾す‾ �ー �,甜輔弼鴨転砧闇討弼 

弼軽輩理醍馳虹阻醐盛観
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苫屋罷轄珊駐韓野暮義正辞盤露軸抽酎接蛙鵬駿亜瞳重電軸軸絶暁壷軸蝿粗

見舞覚説ヰ榊扇珊弛み 謝塩草γ捉〃相互的鴫 柚明断抽珊コ陣的転置軸と桓‾ ‾‾ ‾-‾l曹-‾‾　-m●‾ . "‾‾“‾“〇〇〇’層○○置ヽ、〃I

高塩五郎埼晒埋馳車五一嘩地租榊壷且抽朋台塙塑野地車髄毎伍
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讃鶉謀議寵輔弼

瓦露出軸吐乳畠鶴軸屈馳甘敵

擬隅駐場蹄睡敵陣地蛾壷愚

豊艶蹄鱈袖彊産屋韻亜

苦虫二輪震醸替喜皇室

脚思軸地軸翰軸鮎鞄蛸摘軸輔陣輔弼輔弼繭摘轟軸

蹴馳駆駆動庫甜睡配鍋研　　輔弼掴醒鯛癌軸寵軸脚

馳珊瑚曲彊蝿軸軸軸脚部的軸軸軸両

軸軸蝿軸輯輔弼輔弼観略軸凝珊軸野師軸漑

思接蓮町軋臨息張載離

蟻瑚壇芭弛 �駒鳴馳軸峰感宙 蝿色脚的抑 呈 �軸野馳高徳軸珊瑚聴愚鈍 �明薩輔軸翻彊 
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蹄睡蓮斑顕現軸戦記駈磁説
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軸輔醐謳龍野軸壇堅輯暁韻軸的軸轟軸駐轟翻軸時軸轍軸
繭繭鞘輔弼朝悔晴輔弼珊腫輔弼嫡聯掘彊軸細部軸,

憲諜露悪票藷襲藷露悪露

撞/髄硯王釦鴫　　蛭堪f離　艶擢
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聯崩s主5虚e遭造血C王統観$量覆S乳弛亀

田租cu鳴a七粗e軍紺鶴ぬめ主租

Av。 Jo組調XXIⅡ, §血

08028暖a耽e霊o孤塊

De聖a『ぬ弧鉱油e M転0融0電og王地主P租す郡的且ogi租S紬観ず王e置

U血軸血e Paすみsiきo量o産a

骨eL発色02色5舵1F貧x. 9認偶宣鵡鵬

互皿め『皿e re量如主vo貌且:

ANÅ蘭S互S晋A亜AS互甘㊤敵地互C⑬閲髄町田S甘亜AS砂田A缶町Å宵血㊤秒の駐理のC唖砂田㍍苫田S

DE UNA PLAN甘A DEPURÅDORA勘E AGUA RESⅢ‡UAL

Se h劃孤alizado tres皿uestraS de agua (25 1 cada una) y cuatro muestras de lodo residual, ProCedeutes de

臆stintos pu血OS de tratam王e址o de ma pl租ta depuradora de agua resid町al. Las muestras fuero租馳Viadas a1

1盆borat壷o d馨Parasi亡oIogia el viemes 6 de j亜o de 2001 por perso皿al de ACOSOL, S.A (jefe EDAR:

Pe血o Mu五〇乞).

El m6todo de孤sayo uti龍ado ha sido el indicado en el protocoIo enviado con組terioridad a ACOSOL,

S.Å. e12 de皿呼O de 2001.

R圏SU轟甘ADO S

舶調さs舶1 (馳25距os) -AgⅦa包e幽駐屯昭胞徴

Oo〔甲istes de protozoos coccidios:

Huevos de Ⅲさ血租でO粗os:

C呼illaria

Tipo Ancylosto轍

Tipo S舟ongyloidお

Tipo Chabertia

Tipo Aneylostomatido

Nematodos de vida libre (no pardsitos)

huevos

Huevos de acaros ed組cos (no pardsitos):

舶軸e融協倉(e虹25距os)

Ooquistes de protozoos coccidios

Huevos de均働eno履癌djmi鋤は(CeStOdo):

H鵬vos T車o Anりんsわ轍

Huevos Tipo Ancylostomatido

Larvas de nematodos de vida libre

Huevos de証aros edZ脆cos:

舶ues舟盆3 (e皿25出血os)

Ooquistes de protozoos coccidios:

Nematodos de vida蘭〕re:

adultos, 1arvas

血uevo s

M職曲舶4偶o由の, 2競血OS)

○○叩istes庇p富oto乙○○s oooo班os:

Huevos de耳y桝enol雀癌訪融n脇

15 (血espo調血)

7 (S壷espor出郷)

2

1

2

2
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1(s血espom血)
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2

194(s血e謡O脚l紺)
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Huevos de Ascarお

Huevos de T汚ch抄ris

Huevos de C呼illaria

Huevos de C呼脇擁a h呼atica

H鵬VOS車0脇めSかOn綴′l郷

Huevos車po Ancylosto皿atido

Huevos de nematodos de vida libre

H鵬VOS de盃.e紺OS e排出cos

軸弧e$ね洩5 (且㊤壇2距os)

○○q正練馬S de prot〇五〇〇s c○oo班os:

Huevos de草も働enol甲癌diminu池

Huevos de 4scaris

Huevos de T汚churis

Huevos de C呼illaria

Huevos de nematodos de vida libre

Huevos de 5caros ed!血cos

棚噴銃相貌伝録融0, 2皿os)

Huevos de耳ymenol雀?is

Huevos deあc紺OS ed組cos

1(s血espo調血)

2

1

2

1

7

56

Mues宙a 7 (意0d㊤ Sem紬es旺dratado, 1OOg) (2 1,6% de materia seca)

Ooquis鳴s coccidios

Huevos de Z7.ichuri,5

Huevos de Cczpi脇ria

Huevos de皿ematOdos de vida libre

Huevos de acaros ed盃,宜cos

16(s血espo珊血)

4

4

32

264

OB SERVACIONES

En el agua de en舶da a la pl組ta (muestra l) se han detectado huevos駕nematodos parasitos, Siendo

probable皿孤te la mayo壷u de ellos de orlgen fecal a血皿al. En las mues壮as de agua procede血es de

distintos puntos del咄a皿iento de la planta (m鵬traS　2 y 3)血ca皿孤te en la珊膿eStra 2 se han

宝器慧‡器s霊悪霊霊誓書慧岩諾藍叢器s器霊蓋詰豊
pues, tOta血ente, desde el punto de vista parasito16gico’a la nomativa recomendada por la Orga血zaci6n

Mmdial de la Salud en su血feme Tecnico de 1989 relativa a la r鋤t亜zaci6n de aguas resi心血es en

regadio agrieola, que ad皿瓦e como maximo la presencia de l hoevo de he血iuto por l血O de ag脚para su

empleo en reg租dios flO reStringidos.

En las muestras de lodo (mustras 4, 5, y 7) se ha detectado la presencia de huevos de he血血os,

pardsitos fund甜nentalmente de組imales, entre los que cabe destacar la presencia de huevos de Ascaris y

着サicl紹ris.

Barcelo皿a,30 de julio de 2001

鴻各国国璽

el de Montoliu

Profesora T血Iar de ParasitoIogia

ごと言三牽髪≒ニ
く三二二二ノ‾ ㌻‾‾　　　　　　　　　、- ‾‾ ㌔

二Mercedes Gracenea

Profesora Ti血Iar de ParasitoIogia
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緯擁二線緯

の
UNIVERSITAT DE BARCELONA

Divisi6 de Ci全ncies de la Salut

FaCultat de F心rmhci粗

A、′. Jo穐n XX重賞霊,訪れ

O8028 B租「eelo皿櫨

Departament de MicrobjoIogin i Par壷tologia S肌輪rie5

Unita書くle Pa「諒亡。!o籍i丸

Te!.少3402 45021F丸亀, 9拙0245 04

ANÅLISIS PARASITOL(紀ICO DE MUESTRAS DE AGUA Y LO脚

PROCEDENTES DE UNA PLANTA DEPURADORA DE AGUA RES皿UAL

Se han analizado tres muestras de agua (25 l cada ma), PrOCedentes de distintos puntos 。e

tratamie加o de una pla血a depuradora de agua residua上y una muestra de lodo residual (用

PrOCedente de=odo recirculaute de dicha estaci6n. Las muestras fueron enviad種s鉦

]aboratorio de Pausitologia el mi6rco]es ll de julio de 2001 por persollal de SOGESU了i,

S・A Oefe de Servicio: Eduardo Ruiz Guerrero).

El metodo de ensayo utilizado ha sido el indicado en el protocolo enviado anteriomente a

SOGESUR S.A. e1 9 dejulio de 2001.

RE SULTAD O S

A賞ua de entrada (en 25 1itros)

Ooquistes de protozoos coccidios:

Huevos de nematodos:

7ナich uris

C呼, illaria

C〔卸IIaria h雀?atica

Tipo N転,OStrOn妙’〃郷

Tipo Strongylido

Tipo餌ron秒,loi譲s

Nematodos de vida libre (no pardsitos)

larvas

huevo s

Huevos de froaros edaficos (no pardsitos):

三重朋中里坦年d中里ri匹旦垂旦(e虹25皿os)

Ooquistes de protozoos coccidios:

Huevos de 7ナichzJris

Huevos de Ccやillaria

Huevos de C呼illaria h呼cz‘ica

Huevos de 7brOCara Canis

Huevos tipo Ancylostomatido

Huevos tipo Anのノlostoma

Huevos tipo Stron抄loid料

Huev6s tipo Strongylido

216 (sin esporula.r)

2(sin esporular)
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Huevos de froaros ed組cos

坐H瞳Salida deI secundario (en 25 1王tros)

Huevos de打ichuris

Huevos de nematodos de vida libre

Larvas de nematodos de vida libre二

Lodos rech◆Culantes (en l ]itro)

Ooquistes de protozoos coccidios

Huevos de 7ナich乙lris

Huevos de C隼7illa7■ia

Huevos tipo Ancylostomatido

Huevos tipo Stro7肇yloi譲$

Huevos de d.caros ed:損cos

Larvas de nematodos de vida libre二

18

l(Sin esporular)

2

2

3

2

55

2

OB SERVACIONES

La muestra de agua de e皿trada a ]a planta ha presentado una importante cantidad dc

Sedime皿to residual cuyo a軸sis ha pemitido la detecci6n de huevos de diversos parasitos

nematod‘〕S’Siendo la mayoria de el]os de orlgen froal anima], Puediendo destac種l- 1a

PreSenCja de 77rfchz‘ri▲, y C争llaria" En la muestra de agua procedente de la saIid掴I曾l

Pr皿ario se han detectado asimismo huevos de nematodos pardsitos, entre los que tanbj61「

destaca重丁los huevos de姉chz‘ris, aunque 5stos se preseutan en b車v densidad. La l〕1uCSt教・zし

de agua procedente de la salida del secundario tan s6lo ha mostrado la presencia deしl[l

huevo aisjado de 7ナich乙痢Ambas muestras de agua tratadas se adecuan, desde el punto de

Vista par礼sito16gico, a la normativa recomendada por la Organizaci6n Mundial de la Salud

en su Informe Tecnico de 1989 relativa ar la剛tilizaci6n de aguas residuales en regadio

agrIcola’que admite como maximo ]a presencia de l huevo de helminto por litro de agua

Para Su emPleo en regadios no restringidos.

En la mしIeStra de Iodo I・eCirculante de la planta se ha detectado la presencia de huevos de

he]mintos, ParaSitos fundamentalmente de anjmales, entre los que cabe destacar los huevos

de 7汚chuJ’癌

Barcelonaつ30 dejulio de 2001

閲囲
匿豊国雪国

Isabel de Montoliu
Profesora Titular de Pa]・aSitoIogia

ぺ

:、二二三三二三∴二三
Mercedes Gracenea
Profesora Titu賞ar de ParasitoIogia
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UNIV互RS ITAT DE BARCELONA

㊨
Divisi6 de Ci包1Cies de la Salut

Facultat de Famぬcia

Deparねment de Microbiologia i

Par謎ito萱ogi櫨San縄aries

Unitat de Pa「asitoIogia

Av. Jo租n XXⅢ.討n

O8028嘘租rce重on種

冒el. 9事402 45 021田覆ェ93 402 45 04

ANALISIS ∴PARAS互甘OLOGIOO∴DE AGUA RESIDUAL CRUDA

PROCEDENTE DE LA LINEA DE LA CONCEPCION

Se ha analizado una muestra de agua resid皿1 cruda (2000 ml) de ac誓rdo con el

PrOtOCOIo previamente propuesto a CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
SUR (Sr. D. F. Fem缶ndez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la

identi丘caci6n y cua血負caci6n de huevos de helm血os pardsitos. EI proceso de

Pretratamiento de la muestra ha sido realizado por DYTRÅS, S.A. (D範a. Silvia

Ant6n) a pa正r de m volumen de mues廿a i血cial de 25 1.

Los resultados obtenidos han sido:

- Huevos de fかmeno履フis 〔拐nimJ細

- Huevos de Z玩ocara sp.

- Huevos de C呼illaria sp.

- Huevos de nematodos de vida libre

- Huevos de acaros ed各島cos

15/25 1

3/25 1

2/25 1

6/25 1

74/25 l

- Ooquistes de coccidios (no esporulados)　　　　2/25 l

La detecci6n de los mencionados elementos parasitarios en el agua a皿alizada pone de

mani宜esto una co虹aminaci6n debida, fundamentalmente, a Pardsitos de ongen

animal, PrOCedentes de ratas, PerrOS, gatOS, etC. Algmas de las especies de

nematodos halladas pueden causar zoonosIS ParaSitarias en el hombre.

Barcelona, 7 de noviembre de 2001.

Fdo.: Dra. M. Gracenea Fdo∴ Dra. I. Montoliu



Divisi6 de Ciencie§ de la Sa萱ut

Facultat de Farmacia

Av. Joan XX工Ⅱ, SIn

O8028 Barcdon租

Departament de Microbiologia i Parasitologia Sanitarie§

Unitat de Parasitologia

Tel. 93 402 45 02/Fax. 93402 45 04

ANÅLISIS PARASITOLOGICO DE AGUA RESIDUAL CRUDA

PROCEDENTE DE CARCHUNA

器蒜諾‡岩。諾霊a認蒜諜蒜謹総意諾意霊
(Sr. D, F. Femindez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la identi宜caci6n y

cuan舶caci6n de huevos de helmintos pardsitos・ EI proceso de pretratamiento de la

muestra ha sido realizado bqio responsalbilidad de Aguas y Servicios de la Costa tropical

de Granada, A.I.E. (Dha. Cristina G6mez Merlo de la Fuente, SOlicitante del analisis) a

pa正r de un volumen de muestra inicial de 25 1"

Los resultados obtenidos han sido:

ーHuevos de A坤ic諦uris tetrczptera

- Huevos de [励ctnaria

- Huevos de Ascarididae

_ Huevos de nematodos de vida libre

- Adultos y larvas de nematodos de vida libre

- Huevos de acaros eda宜cos

3/25 1

1/25 1

1/25 1

11/25 1

68/25 1

66/25 l

La detecci6n de los mencionados elementos parasitarios en el agua analizada pone de

mani丘esto una contaminaci6n debida, fundamentalmente, a Pardsitos de orlgen

animal. No se observa elementos parasitarios mencionados por la OMS (1989)・

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo,: Dra. M. Gracenea Fdo.: Dra. I. Montoliu



Divi§i6 de Ciencies de la Salut

Facultat de Farmhcia

Av. Joan XXIⅡ, §/n

O8028 Barcclon分

Departament de MicrobioIogia i Parasitologia Sanitiries

Unitat de Parasitolo gia

冒el. 93 402 45 02 IFax. 93402 45 04

ANÅLISIS∴PARAS工甘OLOGICO DE AGUA RESIDUAL TRATADA

PROCEDEN甘E DE CARCHUNA

Se ha analizado una皿eStra de agua residual tratada (5000 ml) de acuerdo con el

protocoIo previamente propuesto a CONFEDERACI6N HIDROGRÅFICA DEL SUR

(Sr. D. F. Fem紅ldez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la iden咄caci6n y

cu孤ti宜caci6n de huevos de helmintos pardsitos. EI proceso de pretratamiento de la

mmestra ha sido realizado b祖v responsabilidad de Aguas y Servicios de la Costa tropical

de Granada, A.I.E. (Dha. Cristina G6mez Merlo de la Fuente, SOlicitante del analisis) a

pa正r de un volumen de muestra inicial de 25 1〃

No se ha observado elementos parasitarios por lo que el efluente puede ser utilizado

en regadio no retringido, de acuerdo con las recomendaciones de la OMS (1989)・

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo.: Dra. M. Gracenea Fdo.: Dra. I. Montoliu



Divi§i6 de Ciencies de la Salut

Facultat de Farmacia

Av. Joan XXIⅡ, S/n

O8028 Barcelon租

Departament de MicrobioIogia i Parasitologia Saniti正es

Unitat de Parasitologia

冒el. 93 402 45 021Fax. 93402 45 04

ANÅLISIS PARASITOLOGICO DE AGUA RESIDUAL BRUTA

PROCEDEN甘E DE HERRADURA

Se ha analizado una muestra de agua residual bruta (5000 ml) de acuerdo con el

protocolo previamente propuesto a CONFEDERAC工6N HIDROGRAFICA DEL SUR

(Sr. D. F. Femindez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la identi宜caci6n y

cuanti宜caci6n de huevos de helmintos parasitos. EI proceso de pretratamiento de la

muestra ha sido realizado b牽io responsabilidad de Aguas y Servicios de la Costa tropical

de Granada, A.I.E. (Dfia. Cristina G6mez Merlo de la Fuente, SOlicitante del analisis) a

Pa正r de un volumen de muestra inicial de 25 1.

Los resultados obtenidos han sido:

一Huevos de Zb′menOl雀7fs diminuta

- Huevos de Capillarinos

- Huevos de Ancylostomatidae

- Huevos de nematodos de vida libre

- Larvas de nematodos de vida libre

- Huevos de acaros eda宜cos

2/25 1

3/25 1

2/25 1

8/25 1

18/25 1

42/25 l

No se ha observado elementos parasitarios contemplados en las directrices sanitarias

de la OMS (1989), POr lo que el efluente puede ser utilizado en regadio no

res正ngido・ Algunos de los huevos detectados pueden causar zoonosis en el hombre"

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo.: Dra. M. Gracenea Fdo.: Dra. I. Montoliu



Divi§i6 de Ciencies de la Salut

Facu萱tat de Farmacia

Av. Joan XXIⅡ, S/n

O8028 Barcelom孔

Departament de Microbiolog主a i Parasitologia Sanitiries

Unitat de ParasitoIogia

冒e賞. 93 402 45 02 IFax.少3402 45 04

ANÅLIS工S PARASITOL6GICO DE AGUA RESIDUAL　甘RA甘ADA

PROCEDENTE D田HERRADURA

露盤諸芸謀議霊誤差諒終諾意諾意霊
(Sr. D. F, Femindez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la iden触caci6n y

cuan軸caci6n de huevos de helmintos pardsitos. EI proceso de pretratamiento de la

muestra ha sido realizado b砧o responsabilidad de Aguas y Servicios de la Costa tropical

de Granada, A.工.E. (Dfia. Cristina G6mez Merlo de la Fuente, SOlicitante del analisis) a

pa正r de un volumen de muestra inicial de 25 1.

Los resultados obtenidos han sido:

_ Huevos de nematodos de vida libre 2/25 l

No se ha observado elementos parasitarios contemplados en las direc正ces sanitarias

de la OMS (1989), POr lo que el e皿uente puede ser utilizado en regad王o no

restringido.

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo.: Dra。 M. Gracenea Fdo.: Dra. I. Montoliu



Divisi6 de Ciincies de la Salut

Facultat de Farm九cia

Av. Joan XXIⅡ, S/n

O8028 B盆富celona

Departament de MicrobioIogia i Parasitolog王a Sanit油es

Unitat de Parasitologia

富e霊. 93 402 45 021F租x. 93402 45 04

ANÅLIS工S PARASITOL6GICO DE AGUA RESIDUAL BRUTA

PROCEDENTE DE MOTRIL

器蒜諸芸。蒜嵩等蒜諜患(謝意謹豊霊
(Sr. D, F. Femindez de C6rdoba, 21 de septieinbre de 2001) para la iden咄caci6n y

cuanti宜caci6n de huevos de helmintos pardsitos. EI proceso de pretratamiento de la

muestra ha sido realizado bajo responsaloflidad de Aguas y Servicios de la Costa tropical

d。 Granada, A,I.E. (Dfia, Cristina G6mez Merlo de la Fuente, SOlicitante del analisis) a

pa正r de un volumen de muestra inicial de 25 1.

Los resultados obtenidos han sido:

ーHuevos de耳ymenOl雀,is

- Huevos de Cqptllaria h雀,atica

_ Huevos de nematodos de vida libre

_ Huevos de acaros ed組cos

- Ooquistes de Eimeria

- Ooquistes de Coccidio

l/25 1

3/25 1

46/25 1

79/25 1

1/之5 1

5/25 l

No se ha observado elementos parasitarios contemplados en las direc正ces sanitarias

de la OMS (1989), POr lo que el efluente puede ser utilizado en regadio no

restringido" Algunos de los huevos detectados pueden causar zoonosis en el hombre.

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo.: Dra. M. Gracenea Fdo.: Dra. I. Montoliu



Divisi6 de Ciencies de la Sa賞ut

Facultat de Far皿aCia

Av, Joan XXIII, S/n

O8028鯵arcelon租

Departament de MicrobioIogia i Parasitologia Sanitiries

Unitat de Parasitologia

Tel. 93 402 45 02 I甘ax.93402 45 04

ANÅLISIS PARASITOL6G工CO DE AGUA RESIDUAL DECANTADA

PROCEDENTE DE MOTRIL

豊詳霊蒜豊警議豊謹岩盤難詰語霊
(Sr. D. F. Femindez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la identi宜caci6n y

cuan舶caci6n de huevos de helmintos pardsitos・ EI proceso de pretratamiento de la

muestra ha sido realizado bgiv responsabilidad de Aguas y Servicios de la Costa tropical

de Granada, A.I.E. (Dfia. Cristina G6mez Merlo de la Fuente, SOlicitante del analisis) a

partir de un volumen de muestra inicial de 25 1・

Los resultados obtenidos han sido:

ーHuevos de C呼illaria h年,atica

- Huevos de Ancylostonca

_ Huevos de nematodos de vida libre

_ Huevos de acaros ed各島cos

- Ooquistes de Eimeria

1/25 1

4/25 1

4/25 1

4/25 1

1/25 l

La presencia de huevos de Anの′lostoma debe ser tenida en cuenta por tratarse de un

g6nero de nematodos mencionado en las directrices de la OMS (1989)・ No obstante,

desde el punto de vista cuantitativo, 1a OMS admite ≦1 huevo/1itro para regad王o no

restringido, POr lo cua=a muestra analizada corresponde a agua que puede emplearse

en este sentido.

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo.: Dra. M. Gracenea Fdo.: Dra. I. Montoliu



Divisi6 de Ciencies de la Salut

Facultat de Far皿aCia

Av. Joan XXIⅡ, S/n

O8028 B分rcelona

Departament de MicrobioIogia i Parasito重ogia Sanitiries

Unitat de Para§itoIogia

Tel.少3 402 45 02 1田ax. 93402 45 04

ANÅLISIS PARAS工TOL6GICO DE AGUA RES恥UAL TRATADA

PROCEDENTE D田MO甘RIL

器荒業宝器諾器ぷ誤露‡誤認謹話霊
(Sr. D. F" Femindez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la iden触caci6n y

cuanti五caci6n de huevos de helmintos parasitos. EI proceso de pretratamiento de la

muestra ha sido realizado b袖v responsalrilidad de Aguas y Servicios de la Costa tropical

de Granada, A.I.E. (Dfia. Cristina G6mez Merlo de la Fuente, SOlicitante del analisis) a

partir de un volumen de muestra inicial de 25 1.

Los resultados obtenidos han sido:

" Huevos de nematodos de vida libre

- Adultos y larvas de nematodos de vida libre

_ Huevos de acaros ed各島cos

No se ha observado elementos parasitarios contemplados en las directrices sanitarias

de la OMS (1989), POr lo que el efluente puede ser utilizado en regad王o no

restringido.

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo.: Dra. M. Gracenea Fdo∴ Dra. I. Montoliu



㊥
UNIVERSITAT DE BÅRCELONA

㊥

Divisi6 de Ciencies de la Salut

Facultat de Farma.cia

Av. Joan XXIⅡ, S/n

O8028 Barcelona

Departament de MicrobioIogia i ParasitoIogia Sanitiries

Unitat de Parasitologia

冒el. 93 402 45 021Fax. 93402 45 04

ANÅLISIS PARASITOL(うG耳CO DE AGUA RESIDUAL CRUDA

PROCEDENTE DE ALG田CIRAS

器荒業‡嵩。諾霊a認諾豊諸宗豊艶詩誌豊霊
(Sr. D. F. Fem各ndez de C6rdoba, 21 de septiembre de 2001) para la identi宜caci6n y

cuan砥caci6n de huevos de helmintos pardsitos. EI proceso de pretratamiento de la

muestra ha sido realizado bajo responsabilidad de Geotecnia y Cimientos, S.A. (D"

Pano Salcedo, SOlicitante del analisis) a partir de un volumen de muestra inicial de 25 1.

Los resultados obtenidos han sido:

- Huevos de草ymnol雀,is diminuta

置Huevos de均′menOlqis nana

- Huevos de C呼illaria hqatica

- Huevos de Capi11arinos

- Huevos de Z7,.ichuris vu互,is

置Huevos de Z坊churis

_ Huevos de比鴻OCara

_ Huevos de Ascarididae

- Huevos de Anの′lostoma

- Huevos de Trichostrongylidae

- Huevos de Strongyloides p呼illosus

_ Huevos de nematodos de vida libre

- Larvas de nematodos de vida libre

_ Huevos de acaros ed組cos

- Ooquistes de coccidios (no esporulados)

2/25 1

1/25 1

4/25 1

8/25 1

1/25 1

1/25 1

3/25 1

4/25 1

27/25 1

2/之5 1

2/25 1

11/25 1

8/25 1

93/25 1

10/25 l

La detecci6n de los mencionados elementos parasitarios en el agua analizada pone de

mani丘esto una contaminaci6n debida, fundamentalmente, a ParaSitos de orlgen

animal, PrOCedentes de ratas, PerrOS, gatOS, etC. Algunas de las especies de

nematodos halladas pueden causar zoonosis parasitarias en el hombre. La detecci6n

de huevos de Anの′lostoma en cantidad superior a l huevo/litro (maximo

recomendado por la OMS), aCOnS辞v la depuraci6n del agua para su uso en regad王o

agricola (OMS, 1989)

Barcelona, 15 de mayo de 2002

Fdo.: Dra, M. Gracenea Fdo.: Dra. I. Montoliu
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