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SPEI - Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index durante de la Rat_io de estrés hidrico en Espafia. Planes hidrologicos para el periodo 2022-2027.
reciente sequia en Espafia. period (MITECO, Espafia).

Disminucion de las precipitaciones y mayor evapotranspiracion durante
largos periodos de tiempo (incremento de los eventos extremos)
Enorme presion sobre los recursos disponibles (superficiales y subterraneos)



¢, Por qué este tren de tratamiento?

Aspectos claves — calidad de agua quimica
Aspectos claves — calidad de agua microbioldgica
Validacion y verificacion: ejemplo 6smosis inversa
Surge un plan...

El valor de la experiencia

El valor de contar la experiencia

El efecto catalizador — mas alla de AIGUANEIX: el proyecto RECREATE



Tren de tratamiento

Materia prima

* Agua residual doméstico y turistico con intrusion agua marina
*+ EDAR/PTAR sin nitrificacion
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Criterios de seleccion de contaminantes inorganicos, organicos y DBPs

Literatura y guias:

« RDO03/2023

* Resultados pruebas ACA Reutilizacion ERA Prat de Llobregat
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.161339

* Resultados pruebas proyecto Demoware (Port de la Selva)

* Otras experiencias CACBGi en la zona Costa Brava Norte

* Experienciasinternacionales (p. €j., Orange County, Western Corridor Recyled Water
Project)



https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.161339

Metales pesados

 Hg, Cd, Pb, Sb, As, Se, Sn, Cr, B (toxicos) + Mn, Fe, Sr (proceso)

Plaguicidas

. Glifosato, AMPA, DEET, terbutrina, cibutrina

Contaminantes emergentes

« Farmacos: p.ej. carbamacepina, gabapentina, diclofenac, etc.
* Indicadores y metabolitos drogas: cafeina, acesulfam, tolytriazol, metabolitos extasy y canabis

Subproductos de desinfeccion

 Regulados: THMs, HAAs
* No regulados: Haloacetonitrilos
* No regulados: nitrosaminas (NDMA)



Los organismos monitorizados se basan fundamentalmente en EC2020/741
(U.E.) y RD03/2023

Indicadores

 Bacterias aerdbicas 22°C, Bacterias aerdbicas 37°C, Escherichia coli,
Esporas Clostridium perfringens, colifagos somaticos

Patogenos

«  Campylobacter, Cryptosporidium parvum, enterovirus
Cryplospondium
QR
Lampylobacier

Enterovirus



Es algo mas complicado que esto, pero se asemeja...

« Analizar el sistema y caracteriza los riesgos (analisis de peligros y valoracion de riesgo)
« Definir una estrategia de controlar el riesgo (gestion de riesgo)
« Documentar el plan y su implementacion (Planes de Seguridad del Agua)

« Periodicamente revisar y mejorar



Eso esta planteado muy bien (‘validacién’ de créditos logaritmicos),
pero esta funcionando correctamente ahora (‘verificacion’)?



Eso esta planteado muy bien (‘validacién’ de créditos logaritmicos),
pero esta funcionando correctamente ahora (‘verificacion’)?

Example: Reverse osmosis
Pype et al. (2016), https://doi.org/10.1016/j.watres.2016.04.040
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© image: Orange County Groundwater Replenishment system


https://doi.org/10.1016/j.watres.2016.04.040
http://www.membracon.com/

« Se prueban diferentes condiciones de filtracion de membrana.

« Verificacion del impacto de la manera de generacion de monocloramina en la formacion
de NDMA (siguiendo Farré et al, 2011 - https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2010.10.090).

« Verificacion de evaluacion de barreras, p.ej. 0smosis inversa (siguiendo Pype et al, 2016 -
https://doi.org/10.1016/j.watres.2016.04.040).

« Evaluacion de riesgos quimicos y microbiologicos de forma experimental y teorica.

« Documentacion apropiada en informes para guiar futuro trabajo.

Fase de arranque del piloto hecho, comienza la ejecucion del plan.


https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2010.10.090
https://doi.org/10.1016/j.watres.2016.04.040

« P.e). pruebas UF: se necesito varias semanas de pruebas para controlar bien contralavados quimicos
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El valor de contar la experiencia
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REACREATE Key objectives & outcomes R

04 - Develop water resilience packages at four demo-
sites, strategically located in 3 of the most water-
stressed biogeographical regions of Europe, which
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i

CS#2 Kalundborg (DK)
Continental isolated

B Mt weion with existing conventional water sources for a variety of
e uses, including industrial, agricultural, and urban
(potable and non-potable).

05 - Ensure public awareness, acceptance of,
and trust in potable use of AWR.

C 5#4 Costa Brava (ES) C S#3 Syros (GR)
Mediterranean coastal Mediterranean Island
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https://recreate4water.eu/

https://recreate4dwater.eu/

Oportunidades directamente relacionados con el contenedor experimental: Instalacion de
sensores adicionales, desarrollo de algoritmos.

Evaluacion de datos climaticos para diferentes escenarios (RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5)

Desarrollo de diferentes escenarios futuros para lograr un balance sostenible de
recursos hidricos disponibles y demanda de agua.

Interaccion con las partes interesadas locales. Oportunidades adicionales para
diseminacion.,


https://recreate4water.eu/

¢, Por qué este tren de tratamiento?

Aspectos claves — calidad de agua quimica
Aspectos claves — calidad de agua microbioldgica
Validacion y verificacion: ejemplo 6smosis inversa
Surge un plan...
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El efecto catalizador — mas alla de AIGUANEIX: el proyecto RECREATE



CACBGIi ha formado un equipo pluriinstitucional y pluridisciplinar para ejecutar el
proyecto AIGUANEIX, que es clave para abrir el camino hacia nuevas opciones de crear
recursos hidricos institucionales.

CACBGi con el apoyo del gobierno local y regional ha creado una instalacion versatil
para demostrar la viabilidad de producir agua purificada partiendo de una EDAR de
tamano medio y local.

AIGUANEIX ejecutara un plan ambicioso que se documentara adecuadamente, dejando
un legado para la propia institucion, sus socios y mas alla.

AIGUANEIX crea capacidad humana, que sera necesaria para operar plantas a escala
industrial de forma segura.

CACBGi y la Diputacion de Girona comunican abiertamente sobre el proyecto
AIGUANEIX a través de diferentes canales de diseminacion.



Direccié del projecte i financament: Amb el suport de:
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Aquesta actuacio ha estat desenvolupada pel Consorci d'Aiglies Costa Brava Girona i ha rebut
I'atorgament de la subvencié de I'Agéncia Catalana de I'Aigua amb nimero d'expedient
REU001/20/000139, cbtinguda en el marc de la convocatdria per a la realitzacié d'inversions
per a l'execucio d'actuacions de reutilitzacié d'aigua regenerada, feta publica per Resolucié
TES/642/2021, de 4 de marg (DOGC nim. 8362 d'11 de marg de 2021, ref. BDNS 552136).

RECREATE (Reliability and Effectiveness of Integrated Alternative Water Resources Management
for Regional Climate Change Adaptation) is funded by the European Union’s Horizon Europe

fimate REACREATE
research and innovation programme under grant agreement No. 101136598.



Gracias por vuestra atencion!

Marc Pares, mpares@cacbgi.cat
Wolfgang Gernjak, wgernjak@icra.cat
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